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Sobre 
este libro 


Este libro te puede servir para tres cosas: para 
aumentar tus conocimientos sobre los volcanes, para 
trabajar sobre los volcanes con ayuda de la 
información y de los programas que contiene, y para 
mejorar tu dominio del ordenador. Las páginas que se 
refieren específicamente al ordenador se diferencian 
del resto por el recuadro azul que las encierra, y 
siempre están situadas a continuación de los capítulos 
sobre volcanes que contienen la información necesaria 
para realizar los programas. 


Los programas 


Los programas están escritos en BASIC estructurado 
para sistemas MSX, pero se han diseñado de manera 
que sean fáciles de modificar y adaptar. Todos ellos 
van acompañados de una descripción, el listado y 
sugerencias para modificarlos. 

Empieza por leer la descripción y luego teclea el 
programa. Tienes que copiarlo exactamente igual que 
está en el libro; seguramente cometerás errores, por lo 
que antes de lanzarlo deberás depurarlo. 

Cuando corra bien, puedes usarlo como parte de un 
trabajo más general sobre los volcanes. También 
puedes probar los cambios que se sugieren a 
continuación del listado, y, ¿por qué no?, inventar 
otros de tu cosecha. 

Puedes guardar los programas en disco o en cinta, 
copiarlos y regalarlos a los amigos, pero bajo ninguna 
circunstancia puedes venderlos. 

Hay a la venta una cassette con todos los 
programas de este libro para los ordenadores BBC tipo 
B y Spectrum de 48 k. 


Si nunca has usado 
un ordenador... 


... pide a un amigo que te enseñe a: 


usar el teclado 

teclear y correr el programa 
guardarlo en una cassette 

y cargarlo desde la cassette. 
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Presentación de un vol 


Los volcanes han protagonizado 
algunos de los sucesos naturales 
más espectaculares y más 
peligrosos, y el hombre ha 
aprendido a respetar su fuerza. 

Hay volcanes que se han 
formado a lo largo de miles y miles 
de años, mientras que otros han 
crecido muy rápidamente. En el 
interior de la Tierra hay enormes 
bolsas de magma, roca líquida muy 
caliente, que se ven forzadas hacia 
la superficie hasta que encuentran 
un punto débil en ésta y brotan en 
forma de lava en la cima de un 
volcán. Si las erupciones se repiten, 
las capas de lava se acumulan 
unas sobre otras y el volcán 
crece continuamente en 
extensión y en altura. 


En esta figura se ve el crecimiento capa 
por capa de un volcán a lo largo del 
tiempo; la erupción amenaza a las casas y 
a las personas de la ciudad. Y 


d Dos años después de la erupción, el 
cono de cenizas del Paricutín se ha 
convertido en una gran montaña. La lava 
que fluye desde la base del cono se 
extiende sobre una gran extensión, 
destruyendo a su paso campos y ciudades. 


Paricutin, México 


Todo empezó en febrero de 1943; 
en una tranquila región de México, 
a 300 km de la capital de la 
nación, un volcán cobró vida. 

Los habitantes de Paricutín se 
extrañaron al sentir que la tierra 
temblaba bajo sus pies. Los 
temblores se repitieron más de 300 
veces a lo largo de dos semanas 
hasta que el 20 del mismo mes 
contemplaron asombrados el 
nacimiento de un volcán. 

Súbitamente, la tierra se abrió en 
un campo de maíz, ante los ojos de 
su dueño, que estaba trabajando 


allí, y de las profundidades de la 


- grieta surgió una columna de 


humo. La grieta se ensanchó en 
poco tiempo y la explosión lanzó 
nubes de cenizas y rocas 
fragmentadas que ascendieron 
vertiginosamente en el aire a una 
altura de hasta tres kilómetros. Del 
suelo empezaron a brotar ríos de 
lava ardiente que arrasaron cuanto 
encontraron a su paso. Al cabo de 
una semana el nuevo volcán tenía 
ya 150 metros de altura. 

La montaña de cenizas y roca 
continuó creciendo poco a poco. 
Campos cultivados, árboles y casas 
desaparecieron bajo la lava. En 
abril los habitantes de Paricutín 
tuvieron que abandonar el pueblo. 
Un año más tarde la altura del 
volcán era de 250 metros. 

Durante los nueve años 
siguientes el Paricutín continuó en 
actividad. Cada nueva erupción 
añadía una capa de lava a la 
montaña. Al término de esos nueve 
años la altura sobre el maizal del 
que surgió era de 410 metros. 


6 meses 


18 meses 


2 años 


La iglesia de Paricutín quedó enterrada 
casi por completo; sólo el campanario 
asoma sobre la masa solidificada de 
cenizas y lava. > Í 


Una erupción famosa 


Pompeya, Italia 


Al sur de Italia, cerca de la actual 
Nápoles, pueden visitarse los restos 
de una antigua ciudad que fue tan 
importante como lo es ahora la 
misma Nápoles y que se llamaba 
Pompeya. Permaneció oculta bajo 
tierra durante cientos de años, 
hasta que fue descubierta por 
casualidad hace alrededor de un 
par de siglos. 

La familia real italiana de la 
época estaba interesada en las 
excavaciones y en la recuperación 
de tesoros antiguos, y los obreros 
que empleaban encontraban con 
frecuencia monedas y otros restos. 
Hasta que un día empezaron a 
descubrir cosas más raras, 
envueltas en capas de cenizas. Poco 
a poco fueron quedando al 
descubierto los restos de casas y 
tiendas. Más tarde, conforme 
avanzaban las excavaciones, los 


Antes de la erupción 


El Vesubio en la actualidad 


“arqueólogos fueron reconstruyendo 


la trágica historia de la antigua 
ciudad de Pompeya, desaparecida 
súbitamente 2.000 años atrás. 

Pompeya fue una importante 
ciudad romana en la que había 
muchos edificios construidos con 
buena piedra. No faltaban unas 
termas alimentadas con el agua 
caliente que surgía naturalmente 
de unos manantiales subterráneos. 
Cerca de la ciudad se elevaba una 
impresionante montaña cónica 
llamada Vesubio. Era un enorme 
volcán formado muchos años atrás 
por capas de cenizas y lava al que 
todo el mundo consideraba 
apagado. ¿Quién podía imaginar el 
peligro que encerraba? 


La erupción 


Súbitamente, el 24 de agosto del 
año 79, la tierra empezó a 
retumbar y sobre la cima de la 
montaña apareció una ominosa 
nube negra. La nube creció muy 
deprisa y la vibración del suelo se 
hizo más fuerte: el Vesubio había 
despertado de su largo sueño. 

Cuando la erupción estalló con 
violencia, la gente trató de huir, 
aterrorizada. Sobre la ciudad y sus 
habitantes empezaron a caer 
montones de cenizas ardientes y de 
piedras. Las casas cedieron 
aplastadas por el peso y el calor, y 
hombres y animales perecieron 
enterrados mientras trataban de 
escapar. Pompeya acabó por 
desaparecer bajo un grueso manto 
de lava y escorias calientes. 

El Vesubio volvió a calmarse y 
dejaron de llover cenizas. La lava, 
al enfriarse, envolvió en una capa 
rígida cuanto había tocado. Poco a 
poco el polvo fue depositándose y el 
aire recuperó su transparencia. 
Cuando el Vesubio se hizo de nuevo 
visible, su forma había cambiado: 
ahora faltaba toda la cima de la 
montaña; la violenta explosión la 


«4 Forma del Vesubio antes y después de 
la erupción del año 79 de nuestra era y 
aspecto del cono en la actualidad. 


había arrancado para lanzarla 
pulverizada sobre la ciudad 
construida en la falda. Se llamó 
cráter Somma y las explosiones 
más recientes —la última fue en 
1944— han formado en su interior 
un nuevo cono más pequeño. 


Terremotos 


Hace unos pocos años otra 
catástrofe, esta vez un terremoto, 
afectó a Pompeya. Muchas 
construcciones romanas se 
hundieron a consecuencia de los 
temblores y hubo de prohibirse el 
acceso de visitantes a las ruinas 
durante más de un año. Ahora ya 
están restauradas y el museo ha 
vuelto a abrir sus puertas. Si tienes 
ocasión de visitar esa región, no la 
desaproveches, porque merece la 
pena. 


Las ruinas excavadas de Pompeya vistas a 
través del arco de Calígula. Enmarcado al 
fondo, el Vesubio. » 


Oplontis 


Una catástrofe famosa 


ERÉÓ 
y NS 
A En esta fotografía, tomada hacia el Ahora Saint Pierre es un tranquilo pueblo pa 
sur, se aprecia el estado de ruina a que de pescadores que se levanta en la misma Montaña Pelada, 
uedó reducido Saint Pierre. bahía. La montaña Pelada está al fondo. Y ... 
q Martinica 


La pequeña isla de la Martinica 
pertenece al hermoso archipiélago 
del Caribe, de origen volcánico. 
Hay en ella un volcán llamado 
montaña Pelada, cerca del que se 
encuentra el industrioso puerto de 
Saint Pierre, muy conocido en la 
época de esplendor del comercio del 
azúcar, el ron y los plátanos. 

Los habitantes de Martinica 
sabían que la montaña Pelada era 
un volcán. De vez en cuando 
soltaba un poco de vapor, pero a 
nadie le preocupaba gran cosa. El 
mes de abril de 1902 la montaña 
produjo más vapor del habitual, 
junto con gases y cenizas; el gas 
mató a algunos animales, pero 
nadie abandonó la población. 


La erupción 


A principios de mayo el volcán 
empezó a rebullir con más 
intensidad, y la gente a 
preocuparse. Oleadas de fango 


hirviente y de cenizas llegaron 
hasta cerca de la ciudad y mataron 
a algunas personas, pero seguía sin 
pensarse en la evacuación. Nadie lo 
sabía, pero un enorme pitón rocoso 
había taponado la salida del 

volcán, y el magma ardiente estaba 
ejerciendo una presión gigantesca 
sobre ella. 

El 8 de mayor el volcán entró en 
erupción y sobrevino la catástrofe. 
A las 7,50 de la mañana una 
fuerte explosión sacudió Saint 
Pierre; segundos después, una nube 
ardiente de gases y cenizas que 
avanzaba a más de 160 kilómetros 
por hora arrasó la población. 
Muchos de los habitantes del 
pueblo murieron instantáneamente 
bajo los efectos letales de los gases 
venenosos y otros cayeron víctimas 
de terribles quemaduras. Hasta los 
barcos fondeados en la bahía 
zozobraron en las agua hirvientes. 
La ciudad entera fue devastada. 

De los 30.000 habitantes de Saint 
Pierre sólo dos sobrevivieron. Uno 
era un prisionero, Auguste Ciparis, 
y se salvó gracias a que estaba 
encerrado en una celda 
subterránea; relató su historia a los 
periódicos y fue puesto en libertad. 


AI) 


A Mirando hacia el norte, vemos la 
montaña Pelada y la cúpula volcánica que 
apareció tras la erupción de 1902. 


Forma de la montaña Pelada antes, durante 
y después de la erupción de 1902. >> 


La montaña Pelada 
en la actualidad 


Ahora todo está en calma. La lava 
y las cenizas arrojadas por el 
volcán se han meteorizado y 
convertido en snelo fértil y los 
bosques han trepado hasta el 
mismo cráter. Saint Pierre ya no es 
la capital de la isla, sino un 
tranquilo pueblo de pescadores; 
sólo algunas ruinas recuerdan a los 
visitantes la importancia que tuvo. 


Lo que acabas de leer sobre tres 
volcanes diferentes te basta para 
darte cuenta de que no todos 
entran en erupción de la misma 
forma. Se puede vivir en sus 
proximidades, pero es muy 
importante saber interpretar los 
signos de advertencia. 


Antes 
de la erupción 


Durante 
la erupción 


Tras 
la erupción 


Cono adventicio 


Campo de lava 


Cámara magmática 


¿ Plutón 


A La lava, las cenizas y las. escorias. del 
Heimaey, un volcán de Islandia que entró 
en erupción en 1973, destruyeron muchas 
poblaciones. 


Una erupción volcánica, con los ríos de 
lava al rojo vivo que fluyen montaña 
abajo y las nubes de escorias y polvo, 
constituye siempre un fenómeno 
espectacular. p- 


Las diferencias entre unos volcanes 
y otros son enormes. Los hay 
recién formados, como el Paricutín. 
Otros que parecían dormidos 
cobran vida repentinamente. Unos 
emiten nubes de escorias y gases 
mientras que de otros brotan 
espectaculares ríos de lava ardiente 
al rojo vivo. Para explicar la causa 
de esas diferencias hay que saber 
algo más sobre el funcionamiento 
de los volcanes. 


El cono 


Se llama cono a la parte del volcán 
visible sobre la superficie terrestre. 
Casi siempre se forma por 
acumulación de capas de lava y 
escorias. Pero esto no es más que 
una parte de la máquina volcánica, 
y para entender su trabajo hay que 
descender a mayor profundidad. 


El magma 


A mucha profundidad por debajo 
de la superficie terrestre se 


encuentra una masa de rocas 
fundidas llamada magma. En 
ocasiones, éste se abre paso hacia 
la superficie, hasta quedar justo por 
debajo de la corteza. Si no avanza 
más, empieza a enfriarse, con 
formación primero de cristales, 
muy hermosos los de gran tamaño, 
y más tarde de roca sólida. Las 
rocas formadas a partir de magma 
solidificado se llaman ígneas. 

Los puntos débiles de la corteza 
dejan subir el magma hacia la 
superficie. La masa ardiente puede 
también abrirse paso fundiendo y 
fragmentando las rocas que se 
oponen a su paso. El magma que 
brota del subsuelo se llama lava. 

Cuando el magma asciende, los 
gases que lleva disueltos se separan 
del resto de la masa y provocan un 
enorme aumento de la presión 
justo antes de la erupción, 
acrecentando así el peligro y la 
espectacularidad de la misma. 
Cuando por fin se produce, las 
personas que viven en las 
proximidades pueden morir 
abrasadas por los gases ardientes, 
como ocurrió en Saint Pierre. 


Lava y escorias 


Cuando la lava brota del volcán, 
los gases que contiene hacen que 
hierva. Las burbujas producen 
salpicaduras de gotitas de lava que 
se enfrían y solidifican 
rápidamente. Junto con estas 
gotitas, el volcán lanza fragmentos 
del cráter destruido y de rocas 
arrastradas por el magma: este 
material es lo que se llama 
escoria. 

Los grumos grandes de lava 
enfriada se llaman bombas. 

Las partículas que forman las 
escorias se sueldan en algunos 
puntos y, cuando se enfrían, se 
convierten en roca sólida. A veces 
«llueven» en forma de partículas 
sueltas que cubren todo el paisaje, 
como ocurrió en Pompeya. 

Las burbujas atrapadas en el 
interior de la roca solidificada 
forman bolsas de gas. La piedra 
pómez es una roca volcánica llena 
de burbujas, y por eso flota. 

Para saber por qué la forma de 
los volcanes es tan variable, hay 
que estudiar más de cerca la lava. 
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Este programa imita una erupción volcánica. Se trata de una 
simulación del crecimiento capa por capa de un volcán. Puedes 
elegir el número de capas. La lava sale de la cámara magmática 
y cae por el cono, que también arroja humo. 


Teclea el programa en el ordenador y depúralo hasta que corra 
bien. Guárdalo en una cassette. 


10 DEF FN rí(n)=INT (RNDXn)+1 

15 DEF FN m(a,b)=a-INT (a/b)*b 

40 BRIGHT 1: CLS 

60 GO SUB 160: REM inicializacion 

70 INPUT "Cuantas capas de lava? "¡nl 

74 1F nl>7 AND s=2 THEN LET nl=7: 60 SUB 1000 
76 IF nl>% AND s=1 THEN LET nl=5: GO SUB 1000 
78 IF nl<i THEN LET niz=i 

80 GO SUB 460: REM comienzo 

85 FOR k=0 TO n!-1 

90 LET h=k*yst 

95 LET col=2: 60 SUB 900: GQ SUB 620 

100 LET col=1: 1F FM m(k,2)=1 THEN LET col=6 
105 GQ SUR 620: REM flujo 

115 MEXT k 

120 LET h=htyst: LET col3=7 
125 LET col=1; IF FM m(k,2)=1 THEN 
130 GO SUB 620: LET h=h-yst 

135 PALISE 200 
190 PRIMT AT 21,0;"pulsa una tecla para otro volc 


LET col=6 


145 TF TMKEYé="" THEN 60 TO 195 
150 CLEAR < 60 TA 10 


160 REM inicializacion 

170 LET col3=2; LET h=0 

180 LET xb=132; LET yb=64; LEFT b=20 

185 LET s=2; LET sp=1; LET yst=8 

190 60 SUB 310; REM estructura 

200 PLOT 0,yb-1: DRAW 255,0 

¿10 GO SUB 360: REM magma 

220 DATA 0,0,0,7,8,16,33,32,0,3,156,98,65,17?8,0,0 
230 DATA 0,0,206,49,17,136,0,2,64,4,4,36,34,32,25 


290 DATA 0,0,40,40,20,19,132,170,34,34,20,1,129,1 
,130,252 

250 DATA 48,72,72,48,0,2,7,2,0,0,0,129,129,195,23 
1,255 

255 DATA 128,224,248,254,255,255,255,255,0,0,0,0, 
128,224,248,254 

260 DATA 1,7,31,127,255,255,255,255,0,0,0,0,1,7,3 
1,127 

265 DATA 0,128,152,224,240,248,252,254,0,1,3,7,15 
,31,63,127 

266 DATA 0,0,12,28,254,126,124,60 

268 RESTORE 220 

270 FOR i=1 TO 120 

280 READ x: POKE 1+65367,x 

290 NEXT 1 

300 RETURN 


310 REM estructura 


320 PLOT 0,0: DRAM 255,0: DRAW 0,175: DRAW -255,0 
: DRAW 0,-175 
330 RETURN 


360 REM deposíto de magma 

365 PRINT AT 0,0; OVER 1;"El deposito de maama se 
forma tras muchos siglos." 

370 DATA 125,35,10,0,35,-10,20,-10,-60,-10,-50,5, 
10,15,30,5,5,5,0,0 

380 RESTORE 370 

390 READ x,y: PLOT  INK 24x,y 

400 READ x,v: IF x=0 AMD y=0 THEN GQ TO 420 

410 DRAW  INK Z;5x,y: GO TO 400 

425 FOR y=5 TO 35 

430 LET x=130 

435 IF POIMT (x,y)=0 THEN PLOT 
=x+t1: GO TO 435 

490 LET x=129 

495 IF POINT (x,y)=0 THEN PLOT 
=x-1: G0 TO 445 

450 NEXT y 

455 RETURN 


INK 24x,y! LET x 


TMK 2jx,Y2 LET x 


460 REM comienzo de la erupcion 

370 PRINT AT 0,0+$“El magma sube hacia la 
superficie desde su deposito subterraneo,": G0 
SUB 310 

480 LET y=3v: LET x=132 

490 LET w=2+FN r(4): PAUSE 15 
500 PLOT INK 2;x-5w,y: DRAW 
+1 

505 IF y<=64 THEN 60 TO 490 
S10 PRINT OVER 1;"Y comienza la erupcion +...” 
515 FOR r=13 TO 3 STEP -1 

520 FOR c=1 TO 3*INT ((13-r)x0.25) 

530 LET w=FN rtINT (13-rX0.7)) 

540 PRINT AT r,wt14; OVER 1; BRIGHT 8¡CHR$ (1943+F 
N r(6)) 

550 NEXT c: NEXT r 

560 RETURN 


INK 2imX2,0: LET y=y 


620 REM flujo 

625 IF col<>»2 THEN GO TO 700 

630 LET nb=INT (h/8): IF s=1 THEN LET nbm=nb+i 
635 IF nb=0 THEN 60 TO 655 

6340 FOR r=14 TO 14-nb STEP -1 

645 PRINT AT r,lóf INK 24CHR$ 143; NEXT P 

650 PRINT AT r,léj INK Z1CHRS (151) 

655 LET x=4 

660 LET y=h-(x-4)/s8: LET dyayst 

665 IF y<0 THEN LET dy=dy+y: LET yz=Q 

670 PLOT INK 25xb+x,ybty: DRAW  INK 2$0,dy 

673 PLOT INK 24xb-x,yb+y: DRAW  INK 230,dy 

676 PAUSE sp 

680 LET x=x+1: G0 SUB 830 

685 IF dy>0 THEN GO TO 660 

690 RETURN 

700 LET hh=h-8: LET nc=INT (hhés/8j+1: IF s=2 THE 
N LET nc=nc+1 

702 IF hh<8 THEN RETURN 

705 LET r=13-INT (hh/8): LET col2=6; IF col=6 THE 
N LET col2=1 

710 FOR c=1 TO nc 

712 IF s=Z2 THEN GO TO 770 

715 PRINT AT r,l6+c; PAPER col; INVERSE 1; BRIGHT 
8 INK col3;CHR$ 156;AT r,l6-c;CHR$ 157 

725 LET r=r+1: IF r=14 THEN GO TO 815 

734 PRINT AT r,lótcj PAPER colí INVERSE 11 BRIGHT 
81 INK 25” "¿AT r,l6-c;CHRS 143 

738 LET rzr+1: 1F relg THEN LET r=r-1: 60 TO 815 


745 PRINT AT r,ló6+ci PAPER col2; INVERSE 1j BRIGH 
T 8 INK col¡CHR$ 1564AT r,l6-ciCHR$ 157 

750 LET r=r-1 

760 60 TO 815 

770 REM s=2 

775 LET +$8=CHR$ 152: LET g9g$=CHR6 159: IF FN m(c,Z 
120 THEN LET f8=CHR$ 153; LET g%é=CHRS 155 

780 PRINT AT r,l6+c; PAPER col; INK col3j INVERSE 
1pF83AT r,ló-c498 

785 IF r+1>13 THEN GO TO 795 

750 PRINT AT r+1,16+c5 PAPER col2j INK colj INVER 
SE 1;f86/AT r+1,16-ci9$ 

795 IF FN mí(c,2)=0 THEN LET r=r+i 

815 NEXT c 

820 RETURN 


830 REM burbujas 

890 PRINT AT b,16; INK 25 OVER 1;CHR$ 150 
850 LET b=b-1: IF b<(14-nbj) THEN LET b=20 
860 PRINT AT b,16j INK 2; OVER 1¡CHR$ 150 
870 RETURN 


900 REM humo 

910 LET cz=l5-FN r(5) 

520 LET r=12-INT (h/8) 

930 IF kx9 THEN LET re=r-3 

990 FOR iz=l TOS 

950 LET cz=c+FN r(3) 

960 LET r=r-FN r(3) 

970 PRINT AT r,c; OVER 1;” "5AT re+i,c;” d 
980 NEXT i 

990 RETURN 

1000 REM mensaje 

1010 PRINT AT 3,1;*"El numero de capas 

se ha reducido!!” 

1020 BEEP 0,2,20: PAUSE 150 

1025 PRINT AT 3,15” $ 
1030 RETURN 


Notas sobre las rutinas 

INICIALIZACION define todas las variables que se usarán en el 
resto del programa, como la velocidad y el espesor de la lava. 
La instrucción DATA define el penacho de humo y la burbuja 
de la lava. 


DEPOSITO DE MAGMA dibuja la cámara magmática. La forma 
de la misma se guarda en instrucciones DATA en forma de 
coordenadas x e y. La cámara se rellena con la instrucción 
DRAW de la línea 410. Si quieres ver de qué forma se rellena, 
cambia la línea siguiente: 

410 DRAW INK 2; x, y: PAUSE 50: GO TO 400 

pero acuérdate de dejarla como estaba para continuar el 
programa. 


COMIENZO dibuja la lava mientras asciende desde la cámara 
magmática hacia la superficie. Incluye una nube ascendente de 
vapor y cenizas. 


FLUJO es la parte más importante del programa. Utiliza una 
técnica de animación para imitar el flujo de la lava al rojo vivo 
a lo largo de la ladera del volcán. A medida que fluye asciende 
por la chimenea una burbuja de gas. 


HUMO añade más nubes a la masa de cenizas situada por 
encima del volcán. 


Forma aplanada 


Hay volcanes de todas las formas y 
tamaños. Unos son escarpados y 
puntiagudos, como el Fujiyama, de 
Japón. Otros son tan planos que a 
primera vista ni siquiera parecen 
cónicos. Estas variaciones obedecen 
a diferencias en la naturaleza de la 
lava y el tipo de erupción. 

La lava es una mezcla de 
distintos ingredientes químicos. En 
unos casos la combinación es muy 
líquida y fluye fácilmente; es lo que 
se llama lava no viscosa, que llega 
a formar arroyos ardientes de 
varios kilómetros y da lugar a 
volcanes extensos y aplanados, 
como el Mauna Loa, de Hawai, que 
significa «montaña larga». 


Sección del cono de un volcán formado 
por capas de lava no viscosa. Y 


La consistencia de la lava es uno de los 
factores que más influyen en la 


determinación de la forma de un volcán. 
La lava fluida da lugar a un cono 
aplanado, y a uno escarpado la más 
viscosa. Casi todos los volcanes se 
encuentran entre estos dos extremos. 


A Sección del cono de un volcán escarpado 


4 De las laderas del Kilauea, en Hawai, el . ñ 
formado por varias capas de lava viscosa. 


mayor volcán activo del mundo, fluyen 


ríos de lava no viscosa. 


Forma escarpada 


En el otro extremo se sitúa la lava 
espesa y pegajosa o lava viscosa, 
que fluye con dificultad y solidifica 
rápidamente en torno a la 
chimenea. En ocasiones es tan 
espesa que solidifica en la misma 
chimenea, donde forma un chorro 
vertical llamado domo o cúpula. La 
mayor parte de los volcanes se 
encuentran entre estos dos 
extremos. 

La lava empieza a enfriarse en 
cuanto abandona el volcán. El aire 
contribuye a reducir la 
temperatura, y, cuando disminuye 
hasta cierto valor, la masa empieza 
a solidificarse. La velocidad de 
enfriamiento es muy variable; las 
corrientes profundas de lava tardan 
mucho, y a veces necesitan meses 
para solidificarse. 

Lo primero en endurecerse es 
la capa superficial, que forma una 


«“ El Teide, en la isla canaria de Tenerife, 
es un ejemplo de volcán escarpado 
formado por lava viscosa. 


Masa de emisión volcánica solidificada en 
la isla de Tenerife; las formas angulosas 
son típicas de las lavas espesas. b- 


especie de piel o costra; si es 
resistente, se puede caminar por 
encima mientras por debajo sigue 
habiendo lava en ebullición. 

Si entra en contacto con agua o 
hielo, la lava solidifica mucho 
antes, a veces en formas 
extravagantes que hacen todavía 
más escarpado el cono volcánico; 


como el enfriamiento es muy 
rápido, este fenómeno puede 
producirse incluso con lavas no 
viscosas. 

Así pues, la naturaleza de la lava 
determina la forma del volcán: 
cuanto más viscosa o espesa es, 
tanto más rápidamente solidifica y 
tanto más escarpado es el volcán. 
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Otras formas 


Suele atribuirse a los volcanes una 
forma cónica perfecta, pero las 
cosas no siempre son así. En el 
perfil de la montaña volcánica 
influyen la ocurrencia de nuevas 
El magma brota en el erupciones menores y la erosión. 
Jondo marino y forma un Si la chimenea del volcán queda 
nuevo volcán subacuático. obstruida por una roca, la presión 
interior aumenta hasta que 
encuentra una nueva salida. 
Muchas veces esa nueva salida no 
se produce por la chimenea 
obturada, sino por alguna grieta de 
la ladera, en la que aparece un 
cono adventicio. Un ejemplo de esto 
es el Vulcanello, un pequeño cono 
Sul eripción e formado en la ladera del Vulcano, 
prolonga, la lava da lugar | € las islas Lípari. 

a una nueva isla. En algunos volcanes la presión 
interna aumenta hasta que se 
libera mediante una violenta 
explosión que pulveriza en unos 
segundos toda la cima de la 
montaña y abre en ella un enorme 
hueco llamado caldera. Si ésta se 
llena con agua de lluvia, se forma 
un lago. 

Esas espectaculares explosiones 
se han producido en muchos 
volcanes. El Vesubio estalló y 
sepultó Pompeya bajo una 
tempestad de escorias y piedras. En 
1980 voló una ladera completa del 
volcán Santa Helena, en Estados 
Unidos, que dispersó sobre una 
enorme extensión más de un 
kilómetro cúbico de escorias. La 
erupción redujo la altura de la 
montaña en 400 metros. 

A lo largo del tiempo, la lluvia, 
el hielo y el arrastre de los ríos 
modifican la forma de los volcanes. 
Todos estos fenómenos se conocen 
bajo el nombre común de erosión. 
Los volcanes formados por cenizas 
se erosionan más deprisa que los 
constituidos por lavas. La lluvia 
intensa convierte las cenizas en 
ríos de fango que pueden ser muy 
peligrosos; tras el arrastre, el cono 


La lava solidifica 


enseguida bajo el mar, y 
la isla aumenta 
rápidamente de tamaño. 


d En 1973, una erupción volcánica 
ocurrida en el fondo del Atlántico formó 
en un par de días una isla nueva llamada 
Surtsey. Los dibujos explican su desarrollo 
a partir de la acumulación de lava. 
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queda surcado de profundos 
barrancos. El fango que se deposita 
en las zonas próximas mejora la 
fertilidad del suelo y es, por tanto, 
muy beneficioso para la 
agricultura. 

A veces todo lo que queda de un 
volcán es la cúpula volcánica, que 
se convierte en un espectacular 
elemento del paisaje. El castillo de 
Edimburgo, en Escocia, domina la 
ciudad desde lo alto de una antigua 
cúpula volcánica. Si alguna vez 
viajes a la Auvernia, en el Macizo 
Central francés, observarás una 
sucesión de pequeñas montañas 
que surgen repentinamente del 
suelo: son espigones volcánicos 
muy duros que quedaron en pie 
tras la erosión del cono que los 
rodeaba. El más célebre de todos es 
el situado junto a la ciudad de Le 
Puy; no debe la fama a la altura, 
que en otros es mayor, sino a la 
iglesia construida en su cima. 


A Si explota la cima de un volcán, se 
forma en su lugar un cráter o caldera, que 
puede inundarse y convertirse en un lago. 
Las erupciones posteriores forman nuevos 
conos en el fondo de la caldera. 


Este lago situado al norte del Japón se 
formó tras la explosión de un antiguo 
volcán llamado Zao-San. El agua se ve de 
un color verde intenso cuando refleja la 
luz del sol. Y 


Modelos de volcán 


Hazte 
un Vesubio 


3 Colorea el volcán para que se vean las 
corrientes de lava fundida, las capas de 
polvo y de escorias fragmentadas y las 
rocas y plantas de la superficie del cono. 


1 Calca en un papel el contorno del modelo. 
2 Escribe los nombres de las distintas 
partes guiándote por las iniciales de la 
figura: 

Chimenea  Cráter Corrientes de lava 4 Recorta el dibujo por las líneas 
Cámara magmática Capas de escorias y lava continuas. 


Un volcán activo 


No hagas este experimento si no es 
bajo la supervisión de un adulto. 


1 En una bandeja grande modela un 
2, volcán con arena y ahueca un pequeño 
cráter en la cima. 


Lleva el modelo a un lugar que no 
ofrezca peligro. No hagas el experimento 


5 Dóblalo por las líneas de puntos. 


6 Encola la lengúeta y pégala al otro 
borde del volcán. 


7 Pega en la cima un poco de algodón 
coloreado para imitar el humo. 


3 Pide a una persona mayor que eche un 
poco de dicromato amónico dentro del 
cráter y lo encienda con cuidado. 


4 Sepárate del volcán. Aunque parezca 
que no ocurre nada, la erupción puede 
producirse inesperadamente, como en los 
volcanes de verdad. 


5 ¡Allá va! Del cono empiezan a brotar 
escorias que se acumulan en capas en las 
laderas del volcán. Se mantendrá activo 
mucho tiempo. 


dentro de casa NUNCA. 
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Un volcán 
sencillo 
v sin riesgos 


1 Construye un volcán 
cónico modelándolo con 
papier-maché sobre una 
bola grande de 
plastelina. 


2 Pinta las corrientes 
negras de lava. 


3 Coloca en la parte 
superior el pequeño 
recipiente destinado a 
contener los ingredientes 
«activos» (un trozo de 
huevera o un tarro 
pequeño te servirán). 


5 Vierte un poco de 
vinagre por el cráter: el 
volcán empezará a 
lanzar espuma y 
burbujas. 


4 Coloca dentro del 
«cráter» dicromato 
potásico y pintura o 
colorante alimenticio 
rojos. Pon el volcán en 
una bandeja para no 
mancharlo todo si la 
grupción produce lava 
no viscosa. 


Otras ideas para 
hacer volcanes 


1 Intenta hacer un volcán de bizcocho. 
Necesitarás un molde cónico o una masa 
de bizcocho muy espesa para poder darle 
forma cónica. Otra posibilidad es hacer 
capas de bizcocho muy esponjoso 
coloreadas en distintos tonos e intercalar 
entre ellas crema helada. 


2 Lo mejor para hacer lava es el caramelo 
que se echa por encima de los helados. 
Esta lava endurece enseguida, y la 
producida por la siguiente «erupción» 
quedará bloqueada por la de la anterior, 
empujará a ésta ladera abajo o se 
extenderá sobre ella; pase lo que pase, 
podrás comértela. 


3 Si tienes un juego de 
hacer velas, puedes 
preparar o comprar un 
molde cónico y fabricar 
todos los volcanes 
ardientes que quieras. 
En todos ellos se 
formará un cráter del 
que brotará lava. 
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Otros elementos volcánicos 


El agua muy caliente forzada hacia 
la superficie terrestre aflora en 
forma de géiseres, charcas de barro 
y fuentes termales. b> 


Las Terrazas de Minerva, del parque 
nacional de Yellowstone, en EE.UU., una 
formación travertínica debida a la 

deposición de minerales que tiene lugar 

cuando se enfría el agua de una fuente termal. Y 


Además de las erupciones y las 
corrientes de lava, hay otros 
elementos naturales que permiten 
definir una región como volcánica. 
Cerca de algunos volcanes que han 
estado recientemente en actividad 
aparecen grietas y agujeros 
llamados fumarolas de los que 
salen vapores y gases volcánicos; 
además, las rocas de las 
proximidades están más calientes 
de lo normal. 

Es frecuente encontrar cerca de 
los volcanes manantiales de agua 
caliente (aunque no todas estas 
fuentes termales están cerca de 
volcanes). El agua de lluvia penetra 
en el terreno y se calienta por 
contacto con las rocas volcánicas 
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El géiser llamado Lady Knox, de 
Rotorua, en Nueva Zelanda, es muy 
visitado por los turistas. b- 


ardientes; éstas contienen muchas 
sales minerales que se disuelven en 
el agua, que surge en forma de 
fuente termal; suele usarse para 
beber y para tomar baños, porque 
las sales disueltas son beneficiosas 
para la salud. 

Junto a algunas fuentes termales 
hay formaciones rocosas muy 
bellas llamadas travertínicas. Estas 
piedras se forman a lo largo de 
mucho tiempo a partir de los 
minerales disueltos en el agua 
caliente. Cuando ésta se enfría, las 
sales se depositan en forma de 
material sólido que se acumula a 
lo largo de los años y da lugar a 
las formas más fantásticas. 

Estos depósitos reciben 


también el nombre de geiseritas. 
Un géiser es una fuente termal 
que expulsa agua caliente y vapor. 
Las rocas que subyacen al 
manantial se comportan como una 
olla exprés gigantesca: el agua 
subterránea se calienta tanto que 
empieza a hervir, y el vapor que 
produce empuja hacia afuera a la 
que todavía queda en estado 
líquido. A consecuencia de esto la 
presión baja súbitamente, y toda la 
masa de agua entra en ebullición y 
es expulsada en forma de un breve 
chorro de líquido y vapor. El géiser 
se apaga y el agua vuelve a 
escurrir hacia las profundidades y a 
calentarse hasta que se repite otra 
vez todo el ciclo. Los géiseres más 


grandes y más espectaculares son 
los del parque nacional de 
Yellowstone, en Estados Unidos; el 
llamado Old Faithful (Viejo Fiel) 
hace más de cien años que expulsa 
regularmente un chorro de agua 
hirviente cada hora. 

En ocasiones, el agua caliente y 
los gases del manantial burbujean 
a través de una masa de barro; lo 
que se forma tiene un aspecto y 
hace un ruido muy similar a una 
enorme cazuela llena de puré 
hirviendo. Los gases sulfurosos dan 
al barro un olor repugnante, pero, 
a pesar de todo, se atribuyen a las 
sales disueltas propiedades 
curativas que se aprovechan en 
muchos balnearios. 


Este programa es una versión ampliada del Formación, con 
más efectos animados. Puedes elegir entre lava viscosa y no 
viscosa: el volcán proyecta a la atmósfera piedras y escorias; a 
veces se produce una erupción adicional que da lugar a la 
información de una caldera. Puedes añadir efectos sonoros que 
hacen que el volcán emita silbidos y chisporroteos. 

En este programa, la lava es viscosa o fluida; en los volcanes 
de verdad es normal que esté situada entre los dos extremos. 


Para usar el programa teclea el siguiente listado: 


10 DEF FN rin)=INT (RNDin)+1 

15 DEF FN mí(a,b)=a-INT (a/b)*b 

40 BRIGHT 1: CLS 

50 60 SUB 1040: REM tipo de lava 

60 060 SUB 160; REM inícializacion 

70 60 SUB 1130: REM erupcion 

80 IF hx30 THEN 60 TO 70 

85 LET h=h+yst 

90 PAUSE 100; 

100 IF s=2 THEN G0 SUB 1630: G0 TO 115; REM no caldera 
110 60 SUB 1690: REM caldera 

115 PAUSE 200 

120 PRINT AT 21,0;"Pulsa una tecla para otro volcan” 
130 IF INKEYS6="" THEN G0 TO 130 

140 CLEAR : GO TO 10 


160 REM inicializacion 

165 DIM 8$(30) 

167 FOR i=1 TO 30: LET S$(1)=CHRe 255; NEXT i 

170 LET col3=2; LET h=0; LET 1=0; LET g=-5 

180 LET xb=132: LET yb=64: LET b=20 

190 GO SUB 310: REM estructura 

200 PLOT 0,yb-1; DRAW 255,0 

210 60 SUB 360: REM magma 

220 DATA 0,0,0,7,8,16,33,32,0,3,156,98,65,128,0,0 


230 DATA 0,0,206,49,17,136,0,2,64,4,4,36,34,32,25,252 

290 DATA 0,0,40,40,20,19,132,120,34,34,20,1,129,1,130,252 

250 DATA 48,72,72,48,0,2,7,2,0,0,0,129,129,195,231,255 

255 DATA 128,224, 248,254,255,255,255,255,0,0,0,0,128,224, 248,254 
260 DATA 1,7,31,127,255,255,255,255,0,0,0,0,1,7,31,127 

265 DATA 0,128,192,224,240,248,252,254,0,1,3,7,15,31,63,127 


266 DATA 0,0,12,28,254,126,124,60 

268 RESTORE 220 

270 FOR i=l TO 120 

280 READ x: POKE 1+65367,x 

290 NEXT i 

300 RETURN 

310 REM estructura 

320 PLOT 0,0: DRAW 255,0: DRAW 0,175: DRAW -255,0: DRAW 0,-175 
330 RETURN 


360 REM deposito de magma 

365 PRINT AT 0,05 OVER 1/"El deposito de magma se forma 
hos siglos.” 

370 DATA 125,35,10,0,35,-10,20,-10,-60,-10,-50,5,10,15,30,5,5,5,0, 
0 

380 RESTORE 370 

390 READ x,y: PLOT INK 25x,y 

400 READ x,y: IF x=0 AND y=0 THEN GO TO 420 

410 DRAW  INK 24x,y: G0 TO 400 
425 FOR y=5 TO 35 

430 LET x=130 

435 IF POINT (x,y)=0 THEN PLOT 
440 LET x=129 

445 IF POINT (x,y)=0 THEN PLOT 
450 NEXT y 

455 RETURN 


460 REM comienza la erupcion 
470 PRINT AT 0,0/"El magma sube hacia 


tras muc 


INK 24x,y: LET x=x+1: 60 TO 435 


INK 24x,y: LET x=x-1: 60 TO 445 


la superficie de 


480 
490 
500 
305 


690 
700 
702 
705 
710 
712 
715 


sde su deposito subterraneo."; GO SUB 310 


LET y=3v; LET x=132 

LET m=2+FN r(4); PAUSE 15 

PLOT  INK 2px-0"w,y: DRÁW INK 2jw%*2,0: LET ymy+l 
IF yx=64 THEN 60 TO 490 

PRINT OVER 1¡"Y comienza la erupcion...* 

FOR r=13 TO 3 STEP -1 

FOR c=l TO 3+INT ((13-r)*0.25) 

LET m=FN r(INT (13-rX0.7)) 

PRINT AT r,m+14j OVER 15 BRIGHT 8¡CHRS (143+FN r(6)) 
NEXT c: NEXT r 

RETURN 


REN f$lujo 

IF col<>2 THEN 60 TO 700 

LET nb=INT (h/8): IF s=l1 THEN LET nb=nb+1 

IF nmb=0 THEN 60 TO 6355 

FOR r=14 TO 14-nb STEP -1 

PRINT AT r,l6j INK 2¡CHR8 143; NEXT r 

PRINT AT r,16) INK 25CHRé (151) 

LET x=4 

LET y=h-(x-4)/8: LET dy=yst 

IF yc0 THEN LET dy=dy+y: LET y=0 

PLOT INK 2pxb+x,yb+y: DRAW  INK 210, dy 

PLOT  INK 2pxb-x,yb+y: DRAW  INK 210,dy 

PAUSE sp 

LET x=x+1; 60 SUB 830 

IF dy»0 THEN G0 TO 660 

RETURN 

LET hh=h-8: LET ncsINT (hhts/8)+1; IF m=2 THEN LET nc=nc+l 
IF hhx8 THEN RETURN 

LET r=13-INT (hh/8): LET col2=6; IF col=ó THEN LET col2=1 
FOR c=1 TO nc 

IF s=2 THEN 60 TO 770 

PRINT AT r,ló+cj PAPER colj INVERSE 1; BRIGHT 8j INK col3jCHRe 


156/AT r,16-c¡CHR$ 157 


725 
734 


LET rer+1; IF r=l4 THEN G0 TO 815 
PRINT AT r,ló+c; PAPER colj INVERSE 1j BRIGHT 8; INK 2)" "¡AT 


r,16-cjCHRe 143 


738 
745 


LET rer+1; 1F rul4 THEN LET r=r-1; 60 TO 815 
PRINT AT r,ló+c; PAPER col2j INVERSE 1; BRIGHT 8j INK coljCHR$ 


156/AT r,l6-c¡CHR$ 157 


750 
760 
770 
775 


LET rer-1 

60 TO 815 

REM 5=2 

LET $6=CHR6 152: LET g6=CHR$ 154; IF FN mí(c,2)=0 THEN LET $6= 


CHRé 153: LET g6=CHRe 155 

780 PRINT AT r,lé+cj PAPER colj INK col3j INVERSE 1jf8JAT r,ló-cjg 
, 

785 IF r+1>13 THEN 60 TO 795 

790 PRINT AT r+1,ló6+cj PAPER col2j INK col) INVERSE 1/+8jAT r+1,16 
-cj94 

793 IF FN míc,2)=0 THEN LET r=r+l 

815 NEXT c 

820 RETURN 

830 REM burbujas 

840 PRINT AT b,16) INK 2j OVER 1¡CHR$ 150 

850 LET b=b-1: IF b<(14-nb) THEN LET b=20 

860 PRINT AT b,161 INK 2j OVER 1¡CHR$ 150 

870 RETURN 

900 REM humo 

910 LET c=15-FN r(5) 

920 LET r=12-INT (h/8) 

930 IF 1<4 THEN LET r=r-3 

940 FOR i=1 TO 5 

950 LET cace+FN r(3) 

960 LET rsr-FN r(3) 

970 PRINT AT r,cj OVER 154" — "pAT rel,ci”  * 

980 NEXT 1 

990 RETURN 

1040 REM eleccion del tipo de lava 

1045 DIM as(20) 

1050 CLS : 60 SUB 310 

1060 INPUT "Que tipo de lava quieres, Fluida (F) o Espesa (E) 


?"jas: LET l6=a6(1) 


1070 


1080 
N 

1085 
1090 
1110 
1115 
. 


1120 


IF 18="F" OR 18="$" THEN LET s=2; LET sp=l: LET yst=8: RETURN 
IF 16="E" OR 16="e" THEN LET s=1: LET sp=5; LET yst=16: RETUR 


REM s debe ser igual a lo2 
BEEP 1,10: 60 TO 1050 

REM mensaje 

PRINT AT 3,1;"El numero de capas se ha reducido!! 


BEEP 0.2,20: PAUSE 150 
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1122 PRINT AT 3,11" 1780 IF cwló THEN LET asr-1; LET buló; PRINT AT a,DICHRe (144+FN r 
1125 RETURN (51): LET asa-1; PRINT AT a,DI¡CHRe 158: 60 TO 1800 
1790 LET asr-1; LET b=c+i; PRINT AT a,DICHRe (144+FN r(3)); LET asa 
-1; LET bub+1: PRINT AT a,bD¡CHRé 158 


1130 REM erupcion 1800 BEEP 0.01,-20 

1140 INPUT "Cuantas capas de lava? "jnl 1810 PRINT AT a,bD¡CHRS (FN r(5)+1449) 

1195 IF n1>5 AND s=1 THEN LET nl=5; GO SUB 1110 1820 IF tt>3 THEN PRINT AT r+1,12/p8¡AT r+2,13;q8 
1150 IF n1>7 AND s=2 THEN LET nl=7; G0 SUB 1110 1830 NEXT c: NEXT i 

1155 IF nl<1 THEN LET nl=1 1840 NEXT r 

1160 IF 1=0 THEN GO SUB 460 1845 PRINT AT 5,1/*se forma*¡AT 6,11"una CALDERA. * 
1170 FOR k=0 TO nl1-1 1850 RETURN 

1180 LET h=ltyst 1990 REM enfriamiento del volcan 

1200 LET col=2; 60 SUB 900: GO SUB 620 2000 FOR y=yb+h-2 TO yb STEP -1 

1210 LET col=1: IF FN m(1,2)=1 THEN LET col=é6 2015 PLOT INK S55xb-4,y: DRAW  INK 557,0 

1215 60 SUB 1310: REM expl 2020 NEXT y 

1220 60 SUB 620 2030 RETURN 

1230 LET 1=]1+1 2040 REM borra el humo 

1240 NEXT k 2050 FOR 1=0 TO 4 

1250 LET h=h+yst: LET col3=7 2060 FOR y=174-i TO h+yb STEP -4 

1255 LET col=1: IF FN m(1,2)=1 THEN LET col=6 2070 PLOT INVERSE 1j1,y: DRAW  INVERSE 1/253,0 
1260 60 SUB 620: LET h=h-yst 2080 PAUSE 7: NEXT y: PAUSE 70 

1270 RETURN 2090 NEXT 1 

1310 REM bits de explosion 3000 RETURN 


1311 60 SUB 1470; REM tray 

1312 LET t=1 

1316 FOR i=1 TO 10 

1320 GO SUB 1410 

1330 IF ftin=l THEN RETURN 

1350 IF t<28 THEN GO SUB 1410; LET t=t+2: GO TO 1320 
1360 RETURN 

1410 REM bits menores 

1415 LET fin=1 

1420 LET TS=A$; GO SUB 1440; LET TS=BS; GO SUB 1440 
1425 LET TS=C$: GO SUB 1490: LET T6=DS: GO SUB 1440 
1430 RETURN 

1440 LET x"CODE TS(t); LET y=CODE TS(t+1) 

1442 1F x=255 OR y=2535 THEN RETURN 

1445 LET fin=0; IF s=l THEN 60 TO 1460 

1450 PLOT OVER 11 INK 24x+xb,y 

1452 PLOT OVER 1) INK 24xb-x,y 

1455 RETURN 

1460 LET r=INT ((175-y)/8): LET celNT ((x+xb)/8) 

1465 PRINT AT r,cj OVER 15 INK 21CHRS 158: LET ceINT ((xb-x)/8) 
1466 PRINT AT r,cj OVER 15 INK 2/CHR$ 158 

1469 RETURN 

1470 REM puntos de explosion 

1471 REM el almacenamiento de numeros como caracteres es para la ve 
locidad 

1472 DIM AS(30): DIM B8(30): DIM C$(30): DIM DS$(30) 
1474 GO SUB 1490: LET A$=T8: GO SUB 1490: LET BS=TS8 
1478 GO SUB 1490: LET C6=T8; GO SUB 1490: LET DS=T8 
1485 RETURN 


1490 REM preparacion de una trayectoria 

1492 DIM T8(30): LET TH=S6 

1495 LET u=S+RNDF11: LET v=l0+RNDF IS 

1500 LET x=0; LET y=yb+h 

1503 FOR t=l TO 28 STEP 2 

1508 LET x=xtu; IF x>122 THEN LET TOG(t)=CHRe 255: RETURN 
1510 LET TR(t)=CHRO x; LET y=y+v: IF y<yb THEN LET TO(t+1)2CHRO 25 
5; RETURN 

1516 IF y>172 THEN LET y=172 

1518 LET TO(t+1)«CHRO y; LET vmv+g 

1520 NEXT t 

1530 RETURN 


1630 REM no caldera 

1640 GO SUB 2040 

1650 PRINT AT 1,1;"El volcan se enfria ...” 
1660 60 SUB 1990 

1665 PAUSE 100 

1670 PRINT AT 2,1j"y queda inactivo.” 

1680 RETURN 

1690 REM caldera 

1700 60 SUB 2040 

1710 PRINT AT 1,1/”El volcan se enfria ...” 
1720 PAUSE 100: 60 SUR 1990 

1722 LET rtop=13-INT (h/8); LET nr=INT (h/16) 
1725 LET ps=" "; LET q6=" ” 
1730 PRINT AT 2,1;"y la presion aumenta ...” 
1735 PAUSE 200: PRINT AT 3,1)"hasta que ...” 
1750 FOR r=rtop TO l3-nr 

1755 FOR i=0 TO 2 

1760 LET tt=(r-rtop)+s 

1765 FOR caló-tt TO ló+tt 

1770 IF cí1ó THEN LET asr-i; LET b=c-1: PRINT AT a,b¡CHRS$ (149+FN 
r(3)): LET a=a-1; LET b=ub-1; PRINT AT a,b¡CHRé 158: G0 TO 1800- 
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Catástrofes 


| 


| 
| 


Periodistas y científicos tuvieron 
ocasión de seguir con todo detalle 
la erupción en 1980 del volcán 
Santa Helena, situado al noroeste 
de los Estados Unidos, 
desencadenada por un terremoto. 
Inmediatamente después una 
explosión de gases y vapor 
ardientes arrasó todos los bosques 
en un radio de 27 kilómetros y 
proyectó a una altura enorme 
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TUESDAY, MAY 20, 1980 


Many Hikers Are Missing 


Volcano Toll May Grow 


Huge Forest Fires 


THE VOLCANO BLOWS UP 


Ash Still 
Boiling 


escorias y fragmentos de rocas. Los 


valles próximos quedaron 
enterrados y muchas personas y 
animales perdieron la vida. Las 
inundaciones y las avenidas de 
barro incrementaron la 
devastación. Una gigantesca 
tormenta de cenizas, acompañada 
de relámpagos, convirtió el día en 
noche y se extendió a una 
distancia de hasta 140 kilómetros 


4 Los titulares de los periódicos 
publicados en los días de la erupción del 
Santa Helena describen la magnitud de 
la catástrofe y de la tragedia humana 
que le siguió. 


va 200, 
Dave o 2 ml e 48, 
ct e o 97 


de la montaña. Las cenizas 
ahogaron ríos y ciudades, y se 
perdieron todas las cosechas. 

Los titulares de los periódicos 
dan la información más llamativa, 
pero tras una erupción volcánica 
hay muchas tragedias humanas 
que no salen a la luz pública; la 
gente tiene que abandonar sus 
casas, muchas veces para no volver 
a ellas jamás. Como nadie 


La erupción de 1980 del volcán Santa 
Helena lanzó al aire una enorme nube de 
escorias y piedras. 


quiere vivir en sitios tan peligrosos, 
puede resultar imposible vender la 
casa para trasladarse a una zona 
más segura. Además, debido al 
elevado riesgo, las compañías de 
seguros suelen negarse a cubrir las 
propiedades. 

El agua constituye un problema 
importante, y es muy probable que 
se produzcan inundaciones. El 
vapor emitido por el volcán 
precipita en forma de lluvia, a la 
vez que las escorias y la lava 
obturan los valles fluviales. Detrás 
de los derrubios se forman lagunas, 
pero como el agua pesa mucho y 
las escorias son poco resistentes, 
los diques estallan súbitamente y 
liberan la masa de agua con 
resultados catastróficos. 

Pese a las inundaciones, es 
normal que escasee el agua 
potable, porque los temblores de 
tierra rompen las tuberías y 
el alcantarillado. 

Carreteras y vías férreas quedan 
cortadas por terremotos, 
corrimientos de tierras y corrientes 
de lava, lo que deja fuera de 
servicio todas las rutas normales 
de abastecimiento. La comida falta 
y las enfermedades se extienden. 
Los médicos tienen que dedicarse a 
atender a los heridos, y las 
medicinas escasean. En Indonesia 
la erupción del Tambora de 1815 
mató inmediatamente a unas 
12.000 personas, pero tras la 
explosión inicial murieron 70.000 
más a consecuencia del hambre y 
las enfermedades. 

Tras algunas erupciones 
submarinas, se forman unas olas 
gigantescas llamadas tsunamis, que 
avanzan tierra adentro destruyendo 
cuanto encuentran a su paso. En 
1883 murieron en Indonesia unas 
36.000 personas a consecuencia del 
tsunami que siguió a la gran 
explosión del Krakatoa. 


El estallido de gases calientes y vapor que 
siguió a la erupción arrasó los bosques y 
los redujo a lo que parecían gigantescos 
montones de cerillas. b- 


Beneficios 


Los volcanes suelen considerarse 
como fenómenos espectaculares y 
peligrosos, pero vivir en regiones 
volcánicas tiene sus ventajas. 


Electricidad 


Las fuentes termales de Islandia 
proporcionan agua caliente barata, 
lo que supone una notable ventaja 
en un país frío que carece de 
carbón y de petróleo. El agua 
caliente se usa también para 
caldear invernaderos instalados 
cerca del Círculo Polar y en los que 
se cultivan verduras y hortalizas. 
En Italia y en Nueva Zelanda hay 
generadores de electricidad 
alimentados con el vapor que surge 
del subsuelo, y en otros países se 
está estudiando la posibilidad de 


4 En el suelo volcánico de la isla de la 
Gomera, en Canarias, se cultivan ricos 
viñedos en parcelas aterrazadas. 


aprovechar la energía geotérmica 
bombeando agua hasta las rocas 
calientes. 


Agricultura 


El beneficio más extendido por los 
volcanes no tiene nada de 
espectacular, pero es muy 
importante. La lava nueva es 
áspera y sin vida, pero cuando se 
meteoriza se convierte en suelo de 
muy buena calidad, porque 
contiene muchos de los minerales 
que necesitan las plantas para 
desarrollarse. Las plantaciones 


de té de Kenya crecen sobre terreno 


volcánico; las ricas tierras 
volcánicas de Java e Indonesia 
alimentan a 80 millones de 


Extracción de balsato en Hofeld, en la 
región alemana del Rhin. La estructura 
columnar hexagonal es típica de los 
depósitos de basalto. b- 


personas; los suelos volcánicos de 
las islas Canarias producen vides, 
tomates, patatas y cebollas; la isla 
italiana de Lampedusa está 
constituida por caliza seca y casi 
improductiva, mientras que 
Pantellaria, situada a unos pocos 
kilómetros pero de origen 
volcánico, produce uvas 
magníficas. 


Turismo 


Hay volcanes solitarios muy 
hermosos, como el Fujiyama, en 
Japón. Muchas de las montañas 
actuales son restos de antiguas eras 
volcánicas y tienen millones de 
años. En algunas zonas los 
glaciares y el hielo han erosionado 
las rocas volcánicas y han creado 
así paisajes muy bellos, protegidos 
muchos de ellos como parques 


4 El pintoresco paisaje de Grasmere, en 
Lake District, Gran Bretaña, es el 
resultado de la acción erosiva ejercida por 
los glaciares sobre antiguas rocas 
volcánicas. 


nacionales que reciben todos los 
años muchísimos visitantes. 


Construcción 


Los depósitos volcánicos y las rocas 
ígneas tienen muchas aplicaciones. 
Las escorias sirven para fabricar 
bloques parecidos a ladrillos y la 
piedra pómez se usa como aislante 
y, molida hasta reducirla a un 
polvo fino, como abrasivo. Todos 
los años se emplean millones de 
toneladas de rocas ígneas para 
cimentar carreteras y como balasto 
en tendido ferroviarios. Las de 
carácter más ornamental se 
reservan para la decoración. 


Minería 


Los plutones —raíces de volcanes 
apagados— son, por lo general, 
ricos en minerales escasos, como el 
oro o el cobre, que, por su elevado 
precio, merece la pena extraer a 
pesar de las elevadas inversiones 
necesarias para ello. La mina de 
diamantes más rica del mundo se 
encuentra en las rocas volcánicas 
de Kimberley, en Sudáfrica. 
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Vacaciones en unas islas volcánicas 


Entre la península italiana y la 
extensa isla de Sicilia hay un grupo 
de siete islitas diminutas llamadas 
Lípari o Eolias. todas son diferentes 
y, en conjunto, reúnen la mayor 
parte de los elementos volcánicos 
estudiados en este libro. 

Para visitarlas, lo mejor es coger 
el barco que sale por la noche de 
Nápoles, que al amanecer pasa 
cerca de Stromboli, el único volcán 
continuamente activo del 
archipiélago. La isla carece de 
puerto, y si quieres verla más 
detenidamente tendrás que saltar a 
tierra en la barca de remos en que 
lo hacen los demás viajeros. Puedes 
recorrer las otras islas en ferries y 
en pequeñas embarcaciones locales. 
Un viaje por las islas Lípari es una 
forma interesante y distinta de 
pasar las vacaciones, ya que 
permite estudiar de cerca muchos 
elementos volcánicos. 


Alicudi es la más lejana de las 
siete islas. Es un volcán ya apagado 
de forma perfecta y de 265 m. de 
altura en su centro. Sólo tiene 700 
habitantes, en su mayoría pastores 
y pescadores. Los turistas son 
escasos. 


A Cada quince minutos la tierra tiembla 
y el volcán Stromboli entra en erupción. 
Por fortuna, la lava suele caer otra vez 
dentro del cráter. 


Filicudi 


Salina tiene dos volcanes apagados. 
Uno de ellos, de 962 metros, es el 
más alto de todo el archipiélago, y 
desde la cumbre se divisan todas las 
islas que lo forman. El suelo 
volcánico es muy fértil, y con las 
excelentes uvas de Salina se hace 
un vino muy rico. 


Filicudi tiene 1.500 
habitantes, en su mayor parte 
agricultores dedicados a 
cultivar el fértil suelo 
volcánico. En la costa 
occidental puedes visitar una 
impresionante caverna 
basáltica. 
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Panarea es ahora una de las islas 
más pequeñas, pero probablemente 
forma parte de una enorme caldera. 
El año 126 a. J.C. Plinio describió 
una gran erupción ocurrida aquí. 
Todo lo que queda tras la explosión 
del volcán es un cinturón circular 


de pequeños islotes. 


ar 


Stromboli es la isla más 
interesante de todas, porque 


su volcán está todavía activo Strómboli 
Este tiene 3.000 metros baj 


el nivel del mar y 924 por 
encima y es de forma cónica. 
La parte baja de la ladera 
está cubierta de viñedos y 
olivares, pero en los 100 
metros superiores no hay 
más que polvo y lava negra. 


> 


Panarea > 


Lípari es la mayor de las islas. La 
capital, Lípari, tiene puerto, catedral, 
tiendas, cines y restaurantes. La isla 
cuenta con 10.000 habitantes. En la 
costa oriental hay enormes canteras 
de piedra pómez que dan trabajo a 
muchos obreros, aunque a cambio de 
una grave contaminación de polvo. 
Casi toda la isla está muy cultivada. 


Vulcano ha sido su nombre a todos los 
volcanes. El situado en el centro de la isla es 
un cono perfecto. Ahora está dormido, pero 
todavía sale humo de las fumarolas que 
rodean el cráter. Vulcanello es un diminuto 
cono adventicio. En torno a la isla el mar 
bulle a consecuencia de las fuentes termales 
subacuáticas y algunas playas están cubiertas 
de un fango maloliente. 
AA 


%3 
3, Y 
Vulcano 
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El programa presenta un mapa de la isla de la Desolación. Hay 
en ella tres poblaciones: Azufre (Ciudad A), Barro (Ciudad B) y 
Condenación (Ciudad C). Los altos del Géiser y la sierra de la 
Lava son de naturaleza volcánica y sufren erupciones 
frecuentes. Tú eres el Coordinador de Salud y Seguridad de la 
isla y tienes la obligación de llevar un registro actualizado de 
las erupciones. Para ello dispones de dos instrumentos, un 
medidor de inclinación y otro de vibraciones, que puedes 
desplazar a cualquier punto de la isla con las teclas del cursor 
y leer pulsando cualquier otra. Recibes mediciones diarias, y 
tienes que prever cuándo y dónde es probable quese produzca la 
siguiente erupción. Pulsa BREAK para salir del programa y 
teclea RUN para volver a jugar. 

Teclea el programa en el ordenador y depralo hasta que corra 
bien. Guárdalo en una cassette (las rutinas de este programa se 
usan también en el llamado Noticiario). 


5 CLEAR : BORDER 5; BRIGHT 1; CLS 
10 DEF FN rín)=INT (RNDin)+1 
15 DEF FN eln)=n-INT (n/2)*2 
20 DIM c(9); DIM t(12); DIN v(12); DIM gí(12); DI 
e(9): DIM d$(20) 
30 GO SUB 100 
40 GO SUB 960 
60 BEEP 0.1,day+1: PAUSE 70: GO SUB 1440 
70 IF finish<>1 THEN GO TO 60 
80 60 SUB 1860 
85 INPUT "Quieres otra partída? "¡d%; IF dé(lja=" 
s* OR d$(1¡="S" THEN GO TO 5 
90 STOP 


Ñ 


100 REN procisla 

101 INK 1: PLOT 0,16; DRAW 207,0: DRAW 0,159: DRA 
W -207,0: DRAW 0,-159 

110 DATA 104,24,16,0,21,11,21,-14,16,0,14,17,6,35 
176,39, -16,0,-17,11,0,16,24,32,-32,-4,-24,-9,-22,1 
0,-9,2,-10,-12 

120 DÁTA -29,7,-16,0,-9,-9,2,-15,-9,-18,-15,-71,2 
1,-29,22,3,27,8,24,-3,-999 

130 RESTORE 110: INK 1: GO SUB 840 

150 60 SUB 240: 60 SUB 370: 60 SUB 590 

160 G0 SUB 450: 60 SUB éd0 

170 RETURN 


240 REM procbosque 

250 DATA 116,28,130,36,146,36,156,32,166,42,172,2 
5,182,38,186,70 

260 RESTORE 250: INK 4 

270 FOR i=1 TO 8 

280 READ x,y: PLOT x,y: LET s=12+INT (RND*8): LET 
s9=INT (s/4+0.5) 

290 DRAW 0,5: DRAW s4,-s4; DRAW -54,54: DRAW -sd, 
-94; DRÁW s4,s4 

300 DRAW 0,-5%0.4: DRAW s4,-s4: DRÁW -s4,s4: DRAW 
-94,-sd 

310 NEXT i 

320 RETURN 


370 REM procrio 

380 DATA 16,78,8,-11,19,-7,24,9,2,9,-8,8,13,7,12, 
-5,-1000,88,87,12,-5,14,11,11,0,9,-10,14,-3,-999 
390 RESTORE 380: INK 5: 60 SUB 840 

400 RETURN 


30 


450 REN procmontes 
460 DATA 30,124,16,9,16,-9,-1000,67,121,19,9,18,- 
7,-1000,92,127,10,9,13,-8,-1000,60,130,6,6,4,-3,-1 
o a e a 

, 

470 DATA 116,70,10,6,10,-6,-1000,114,54,18,13,10, 
e e DO e e 
qe 

480 DATA 134,65,18,194,13,-10,-1000,154,85,8,7,6,- 
6,-1000,160,83,10,10,8,-10,-999 
490 RESTORE 460: INK 0; GO SUB 840 
500 RETURN 


590 REM proccarretera 

600 DATA 42,35,22,0,18,23,1,26,5,4,-1000,88,88,10 
19,26,15,20,20,8,14,12,9,-999 

610 RESTORE 600; INK 6: G0 SUB 840 

620 RETURN 


640 REM procciudades 

645 DATA 29,24,255,255,24,24,24,24 

696 RESTORE 445 

647 FOR i=USR "A" TO USR "A*+7 

648 READ x: POKE i,x: NEXT i 

649 INK O 

650 PRINT AT 16,4;"A"¡AT 2,201"B"jAT 9,23)"C"¡AT 
3,21¡CHRS (140)¡CHRS (1913347 16,6JCHR$ (193)54T 1 
S,6/CHR$ (149)34T 2,20 

660 RETURN 


840 REM proclinea 

845 READ x,y: PLOT x,y 

850 READ x; IF x=-999 THEN RETURN 

860 IF x=-1000 THEN GO SUB 840: RETURN 
870 READ y; DRAW x,y: 60 TO 850 


960 REM inicializacion 

970 GO SUB 1020 

980 60 SUB 1070 

990 LET week=1: LET day=1: LET g$="n": LET finish 
=0; LET tnow=0: LET vnow=0 

995 LET vx=216: LET vy=100 

1000 GO SUB 1390 

1010 RETURN 


1020 REM erupcion 

1030 LET ewk=1+FN r(4): LET eday=FN r(7) 

1035 LET erow=3; LET ecol=5 

1040 IF RND>0.6 THEN LET erow=11: LET ecol=14 
1050 LET erow=erowtFN r(5)-1 

1055 LET ecol=ecol+FN r(8)-1 

1060 RETURN 

1070 REM pone los metros 

1080 PRINT AT 20,05 INK 2j"Mueve el detector con c 
ursores” 

1090 PRINT INK 1j"Fijalo pulsando F*j 

1100 LET cém"L"; LET endc=70: GO SUB 1220 

1105 FOR 1=1 TO 3; BEEP 0,04,-1%2; NEXT 4 

1110 FOR iml TO 9; LET t(ij=c(4): NEXT i 

1120 LET t(10)arow: LET t(11)=co1 

1130 LET t(12)=S0R (ABS (row-erow)”"2+ABS (col-ecol 
12) 

1135 PRINT AT row,colj FLASH 1; BRIGHT 13 INK 2;c$ 
1140 LET cs$="Y"; GO SUB 1220 

1145 FOR i=1 TO 3; BEEP 0,.04,-i%2: NEXT i 

1150 FOR i=1 TO 9; LET ví(i)=c(i4): NEXT i 

1160 LET v(l0)j=row: LET vílli=col 

1170 LET v(12)=S0QR (ABS (row-erowj"Z2+ABS (col-ecol 
02) 

1175 PRINT AT row,col; FLASH 1; BRIGHT 13 INK 23c% 
1180 GC SUB 1210 


1200 RETURN 
1210 REM borra las dos ultimas lineas 
1212 PRINT AT 20,05" 


1214 PRINT * y 
1216 RETURN 


1220 REM cursor 

1230 LET row=13:; LET nrow=row: LET col=12; LET nco 

l=col 

1235 60 SUB 1380: PRINT AT row,colj FLASH 15c6 

1240 LET key=CODE (INKEYS): LET krec=0 

1250 IF key=53 OR key=8 THEN LET krec=1: LET ncol 

=col-1: IF ncolí0 THEN LET ncol=0: BEEP 0.2,0 

1255 IF key=56 OR key=9 THEN LET krec=1; LET ncol 

=col+1: IF ncol>25 THEN LET ncol=25: BEEP 0.2,0 
1260 IF key=55 OR key=11 THEN LET krec=1: LET nro 

w=row-1; IF nrow<0 THEN LET nrow=0; BEEP 0,2,0 
1265 IF key=54 OR key=10 THEN LET krec=1: LET nro 

w=rowt1; IF nrow>19 THEN LET nrow=19: BEEP 0,2,0 
1270 IF keyzendc OR keyzendc+32 THEN GO TO 1280 
1272 IF krec=0 THEN GO TO 1240 

1275 BEEP 0.05,10;: GO SUB 1370: LET row=nrow; LET 

col=ncol: 60 TO 1235 

1280 60 SUB 1370: RETURN 

1370 REM restaura la estructura de los bits 

1372 LET byte=1: LET ssect=INT (row/8): LET chrow= 
row-ssect*8: LET dtadr=16384+c01+32*chrow+2048%s5e 

ct 

1374 POKE dfadr,cíbyte): LET byte=byte+1: LET d+ad 
r=zdftadr+256 

1376 IF byte(=8 THEN 60 TO 1374 

1378 POKE (22528+c01+32*row),c (9); RETURN 

1380 REM save bit pattern 

1382 LET byte=1; LET ssect=INT (row/8): LET chroww 
row-ssect*8: LET dtadr=16384+c01+324chrow+2048%*s5se 

ct 

1384 LET cíbyte)=PEEK dfadr: LET byte=byte+1: LET 

dtadr=dtadr+256 

1386 IF byte<=8 THEN GO TO 1384 

1388 LET c(9)=PEEK (22528+c01+32*row): RETURN 

1390 REM cabezera 

1395 FOR iz=0 TO 20: PRINT AT ¡,265" "5: NEXT 
i 

1400 PRINT AT 0,265" 
j"Dia:*¡AT 3,26;" "3 
1405 LET s$="LADEO": LET row=4: LET col=27; 60 SUB 
1430 

19410 LET s$="VIBRACION": LET row=l1: GO SUB 1430 
1415 INK 0: PLOT 208,16: DRAW 47,0: DRAW 0,159: DR 

ÁW -47,0 

1420 RETURN 


*5AT 1,26;"Sem: "¡AT 2,26 


1430 REM impresion 

1931 LET nchar=LEN (s$): LET d$=s$ 

1432 FOR i=1 TO nchar: PRINT AT rowti-1,colíd$(i): 
NEXT i 

1433 RETURN 


1440 REM actualizacion 

1450 LET day=day-INT (day/7)*7: LET day=day+1 
1960 IF day=l THEN LET vweek=neek+1: GO SUB 1540 
1470 PRINT AT 1,30jweekjAT 2,30/dayj 

1480 LET tilt=FN r(10): LET vibr=FN r(6) 

1490 LET timezenk-week+(eday-day)/7 

1500 IF time<=1.5 THEN GO SUB 1730 

1510 GO SUB 1800 

1520 IF week=ewk AND day=eday THEN LET finish=1 
1530 RETURN 


1540 REM intento 
1560 IF NOT (g$="y" OR g$="6") THEN GO TO 1570 
1562 PRINT AT 20,3;"Tu intento ha sido erroneo!”; 


1564 FOR i=i TO 9; LET c(il=g(1): NEXT i; LET row= 

gí10): LET col=g(11); GO SUB 1370 

1566 FOR i=1 TO 15: BEEP 0.01,RND+6: NEXT 1: PAUSE 
100 

1568 60 SUB 1210 

1570 BEEP 0.1,20:; PRINT AT 20,2;"Habra una erupcio 
n*jAT 21,9;"la proxima semana?"¡: LET g8=INKEYS 
1580 IF NOT (g$="s"” GR g$="n" OR g$="S" OR g$="N") 
THEN GO TO 1570: 

1585 GO SUB 1210 

1590 IF g6="s" OR gé="S" THEN GO SUB 1650 

1600 RETURN 

1650 REM intento 

1660 PRINT AT 20,0+"Pon tu intento con los cursore 
ul 

1670 PRINT AT 21,8;"Despues pulsa G” 

1680 LET cé$="G": LET endc=71: GO SUB 1220 

1681 FOR i=1 TO 4; BEEP 0.07,1%2: NEXT i 

1685 FOR i=l TO 9: LET gí(i)=c(1): NEXT i 

1686 LET gí(10)=row: LET g(11)=co1 

1688 LET g(12)=S0R (ABS (row-erow)*2+ABS (col-ecol 
12) 

1690 PRINT AT row,colj FLASH 1j BRIGHT 15c$ 

1695 GQ SUB 1210 

1700 RETURN 


1730 REM deteccion 

1740 LET tilt=FN r(20); IF t(12)<8 THEN LET tilt= 
(2.5-timej*20 

1750 IF til1t>45 THEN LET tilt=35 

1755 IF tilt<i THEN LET tilt=1 

1760 LET a=FN r((2-time)*18) 

1770 LET vibr=1.5*((2-timej*3+a)/SQR (v(12)) 

1780 IF vibr>18 THEN LET vibr=14+FN r(6) 

1785 LET tilt=INT (tilt); LET vibr=INT (vibr) 

1790 RETURN 

1800 REM metros 

1810 GO SUB 1950 

1820 GO SUB 2000 

1830 RETURN 

1860 REM final 

1870 FOR i=1 TO 20; BEEP 0.1,-20-FN r(20): NEXT i 
1880 PRINT AT erow,ecol; INK 2; FLASH 1; BRIGHT 15 
"$";3: PRINT AT 20,0;"La erupcion ocurre el dia "je 
dayi'” de la semana "j¡ewk 

1890 IF g$="s" OR g$="S" THEN PRINT "Tu intento e 
sta desviado ";INT (9(12))%7;" km.";: RETURN 

1900 PRINT "No has predicho la erupcion”; 

1910 RETURN 


1950 REM vibracion 

1955 IF vnow=vibr-1 THEN RETURN 

1960 IF vnowívibr THEN GO TO 1980 

1965 IF FN el(vnow)=0 THEN GO TO 1975 

1970 PRINT AT 19-INT (vnow/2),29;" "5: LET vnow=v 
now-1: GO TO 1950 

1975 PRINT AT 19-INT (vnow/2),29;" "5: LET vnow=v 
now-1; G0 TO 1950 

1980 IF FN efvnow)=0 THEN G0 TO 1990 

1985 LET vnow=vnow+t1: PRINT AT 19-INT (vnow/2),294 
* "3: 60 TO 1950 

1990 PRINT AT 19-INT (vnow/2),29;" "5: LET vnow=v 
now+1: GO TO 1950 


2000 REM ladeo 

2010 IF tnow=tií1t THEN PLOT vx,vy: DRAW 35,0; RET 
URN 

2020 IF tnowtilt THEN GO TO 2050 

2030 PLOT vx,vy: DRAW  INVERSE 1;INT (35-tnow/6),t 
non 

2040 LET tnow=tnow-1: GO TO 2010 

2050 PLOT vx,vy: LET tnow=tnow+1 

2060 DRAW INT (35-tnow/6),tnow: GO TO 2010 
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El Coordinador de Salud y Seguridad de la isla de la Desolación 
informa de la inminencia de una catástrofe por medio de un 
noticiario de última hora. Cuando hayas tecleado el programa y 
hayas conseguido que corra bien, puedes inventar los 
noticiarios que quieras. 


Para usar el programa teclea el siguiente listado: 


5 CLEAR : BORDER 5: BRIGHT 1: CLS 

10 DEF FN rím)=INT (RNDFN)+1 

15 DEF FN m(a,b)=a-INT (a/b)*b 

20 BORDER 1 

30 60 SUB 100 

40 GO SUB 1470 

45 PRINT AT erow,ecol; INK 2; BRIGHT 1; FLASH 1;*%” 

50 LET s$="Comienza la erupcion !!' Panico en las cal 
les"; GO SUB 1820 

60 GO SUB 990 

70 LET s$="Termina la erupcion. La lava se enfria y la ceniza se 
asienta.": 60 SUB 1820 

80 IF INKEY$="" THEN GO TO 80 

81 GO SUB 1460 

85 INPUT "Quieres ver otra erupcion? "¡d$; IF d$(1)="s" OR d$(1)= 
*5* THEN GO TO 5 

90 STOP 


100 REM procisla 

101 INK 1: PLOT 0,16: DRAW 207,0: DRAW 0,159: DRAW -207,0: DRAW O, 
-159 

110 DATA 104,29,16,0,21,11,21,-14,16,0,19,17,6,35,-6,34,-16,0,-17, 
11,0,16,24,32,-32,-4,-24,-9,-22,10,-9,2,-10,-12 

120 DATA -29,7,-16,0,-9,-9,2,-15,-9,-18,-15,-71,21,-29,22,3,27,8,2 
4,-5,-999 

130 RESTORE 110: INK 1: GO SUB 840 

150 GO SUB 240: 60 SUB 370: G0 SUB 590 

160 GO SUB 450: GO SUB 640 

170 PETURN 


240 REM procbosque 

250 DATA 116,28,130,36, 146,36,156,32,166,42,172,25,182,38,186,70 
260 RESTORE 250: INK 4 

270 FOR i=1 TO 8 

280 READ x,y: PLOT x,y: LET s=12+IMT (RND*8): LET s4=INT (s/4+0.5) 
290 DRAW 0,s: DRAW s3,-54; DRAW -sd,s4; DRAW -s4,-s4: DRAW 54,5% 
300 DRAW 0,-5*0.4: DRAW s4,-sd4; DRAW -s4,54: DRAW -s9,-sg4 

310 NEXT i 

320 RETURN 


370 REM procrio 

380 DATA 16,78,8,-11,19,-7,24,9,2,9,-8,8,13,7,12,-5,-1000,88,87,12 
,75,14,11,41,0,9,-10,14,-3,-999 

390 RESTORE 380: INk 5: G0 SUB 840 

400 RETURN 


450 REM procmontes 

360 DATA 40,123,16,9,16,-9,-1000,67,121,19,9,18,-7,-1000,92,127,10 
,9,13,-8,-1000,60,130,6,6,4,-3,-1000,67,127,9,11,7,-8,-1000,48,131, 
24,15,8,0,19,-12,-1000 

70 DATA 116,70,10,6,10,-6,-1000,114,59,18,13,10,-11,-1000,137,61, 
9,8,6,-9,-1000,148,57,20,15,14,-9,-1000 

480 DATA 134,65,18,14,13,-10,-1000,154,85,8,7,6,-6,-1000,160,83,10 
,10,8,-10,-999 

490 RESTORE 460: INK 0: GO SUB 840 

500 RETURN 


590 REM proccarretera 

600 DATA 42,35,22,0,18,23,1,26,5,%,-1000,88,88,10,9,26,15,20,20,8, 
14,12,4,-999 

610 RESTORE 600: INK 6: GO SUB 840 

620 RETURN 
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640 
635 
636 
697 
648 
649 
650 


REM procciudades 

DATA 294,24,255,255,24,24,24,24 

RESTORE 645 

FOR ¡i=USR “A” TO USR "A*+7 

READ x:; POKE ¡,x: NEXT i 

INK O 

PRINT AT 16,45"A"jAT 2,20/*"B"jAT 9,23/"C"¡AT 3,21/CHR8 (190)4C 


HRS (141);AT 16,6¡CHRA (143)¡AT 15,6jCHR8 (144)¡AT 2,20 


660 


840 
845 
eso 
860 
870 


990 
1000 
1010 
000 
1020 


RETURN 


REM proclinea 

READ x, y: PLOT x,y 

READ x; IF x=-999 THEN RETURN 

IF x=-1000 THEN GO SUB 840; RETURN 
READ y: DRAW x,y: 060 TO 850 


REM erupcion 
DIM n(15): DIM 1(2,10) 
DATA 84,140,32,-16,24,6,20,24,-1000,84,140,32,-16,24,6,16,0,-1 


DATA 76,132,-16,-32,-24,-10,-24,-16,-1000,84,132,10,-30,-20,-2 


0,10,-25,-25,-20,20,-10,-1000 


1030 


DATA 84,132,10,-30,-20,-20,10,-25,-25,-20,-20,-5,-1000,148,68, 


10,30,20,-10,10,10,-1000 


1040 


DATA 148,60,10,16,-20,20,-35,-6,-1000,164,68,20, -10,-10,-16,-3 


0,0,-30,6,-1000,-999 


1050 
1060 
1070 
1080 


RESTORE 1010 

LET k=1; LET v=0 

IF k>p THEN 60 TO 1120 

READ x: IF x=-1000 THEN LET k=k+*1: GO TO 1070 


1090 IF x=-999 THEN PRINT "numero de camino demasiado alto": STOP 
1100 READ y: IF k=p THEN LET v=v+l: LET 1(1,v)=x: LET 1(2,v)=y 
1110 6d TO 1070 

1120 LET a=20: LET b=10: LET k=0: LET mwavrg=8 

1130 LET 2=2; LET xl=ex; LET yl=ey: LET dx=1(1,1)-x1; LET dy=1(2,1) 
-y1 

1135 PRINT AT erom,ecolj BRIGHT 1; FLASH 15"%*" 

1140 60 SUB 1190: PRINT AT eromw,ecolj BRIGHT 1j FLASH 13*"*" 

1145 FOR z=2 TO y 

1150 LET mul; LET dx=](1,2): LET dy=1(2,z) 

1160 GO SUB 1190; PRINT AT erow,ecolj BRIGHT 13 FLASH 1;*"%*" 

1170 NEXT z 

1180 RETURN 

1190 REM lava y ceniza 

1200 LET w=1; LET nw=wavrg: LET xst=dx/10: LET yst=dy/10 

1210 FOR c=1 TO 10 

1215 LET w=1: LET nw=FN ríwavrg-4)+4 

1220 FOR w=w TO nw 

1225 CIRCLE INK 25x1+FN r(9)-3,y1+FN r(4)-3,w: NEXT w 

1250 LET k=k+1: LET xl=x]+txst; LET yl=y]+yst 

1255 IF FN mí(k,6)<>0 THEN GO TO 1280 

1260 LET aza+ló6: IF bc55 THEN LET b=b+8 

1270 GO SUB 1530 

1280 60 SUB 1670 

1285 NEXT c 

1290 RETURN 

1460 REM borra las dos ultimas lineas 

1462 PRINT AT 20,01” a 

1464 PRINT ” ” 

1466 RETURN 

1470 REM prepara volcan, viento,camino 

1475 LET erow=4;: LET ecol=7: LET p=FN r(5) 

1480 IF RND>0.45 THEN LET erow=12; LET ecol=17; LET p=5S+FN r(3) 
1490 LET erow=erowtFN r(3)-1; LET ecolzecol+FN r(5)-1 

1500 LET exzecol+8+4; LET ey=171-eron*8 

1510 LET phi=FN r(120)-120 

1512 60 SUB 1520 

1515 RETURN 

1520 REM inicializa la elipse 

1522 LET phi=phi*+P1/180: LET del=PI/8: LET sd2=SIN (del/2): LET sd= 
SIN (del) 

1524 LET cd=C0S (del): LET cthi=C0S (PI-del/2): LET sthi=-sd2 
1526 LET cphi=COS (phi): LET sphi=SIN (phi): LET px1=0: LET px2=206 


3 LET pyi=17: LET py2=175 


1528 
1530 
1535 
1540 


RETURN 

REM elipse 

LET sma=SOR (a*2-b*2): LET cth=cthl: LET sth=sthi 

LET x=atcth+sma: LET yz=bésth: LET px=ex+tx*cphi-y+sphi: LET py= 


ey+txisphity*cphi: LET ottscr=0 


1550 
1560 
1570 
1580 
1590 
1600 
1610 
1630 
1640 


PLOT — INK 3; BRIGHT 8;px,py 

FOR ixl TO 16 

LET ncth=cthkcd-sth*sd: LET nsth=sthicd+cthi+sd 
LET cthe=ncth: LET sth=nsth 

LET xx=-afsthisd2: LET yy=bicthisd2 

LET x=xxRcphi-yy*+sphi: LET y=xxtsphi+yy+cphi 
60 SUB 2000 

NEXT i 

RETURN 


1670 REM puntos de prueba 

1680 DATA 2,20,"la lava amenaza a la ciudad B y a su puerto","La ce 
niza pone en peligro a B" 

1685 DATA 11,11,"La lava destruye el puente. La ciudad A queda ais 
lada",*El camino hacia la ciudad B queda cortado temporalmente” 
1690 DATA 15,8,"La ciudad A esta en peligro por el rio de lava"," * 
1695 DATA 16,5,"La lava destruye la ciudad A y la iglesia”,"Una nu 
be de polvo llega a A" 

1700 DATA 16,20,"La lava incendia el bosque. Las casas proximas se 
queman*,"Una fina capa de polvo cubre el bosque, ando la vida +o 
restal" 

1702 DATA 10,21,"La lava avanza hacia la ciudad C","Gases peligroso 
s cerca de C. El consejo es; no respirar!" 

1705 DATA 7,15,"La lava bloquea la carretera. Lagente abandona la c 
iudad B por mar”,"La ceniza bloquea la carretera” 
1710 DATA 9,23,"La lava llega a la ciudad C. El rescate es imposibl 
e","Gases sofocantes ahogan a los habitantes de la ciudad C.* 
1715 DATA 12,2,*La lava llega al mar, y hierve!"," * 

1719 DATA -1 

1720 RESTORE 1680 

1730 LET +=1 

1735 READ row; IF row=-1 THEN RETURN 

1738 READ col,19,as 

1740 LET inkcolsFN m(ATTR (row,col),8) 

1750 IF inkcol=2 AND FN mí(n($),10)=0 THEN LET s8=]8; GO SUB 1820: 
LET n(f)=n(4)+1 

1760 IF inkcol=3 AND INT (m($)/10)=0 THEN LET s$=a$; GO SUB 1820: 
LET n(+)=n($)+10 

1770 LET $=4+1 

1780 60 TO 1735 


1820 REM noticias 

1821 IF s$=" " THEN RETURN 

1822 DIM ms(66); LET mé="++++++NOTI  CIAS NOTICIAS 

PULSA R PARALEER ------ » 

1823 60 SUB 1460 

1825 FOR m=21 TO 6 STEP -1 

1830 LET kk=22-m: IF kk>11 THEN LET kk=11 

1832 FOR j=l TO kk: LET 1=(j-1)%6+1 

1834 PRINT AT m+j-1,26;m$(1 TO 1+5): BEEP 0.05,-40: NEXT j: NEXT m 
1840 IF NOT (INKEYS="r" OR INKEYS="R") THEN BEEP 0.1,-10: GO TO 18 
40 

1845 60 SUB 1460 

1850 PRINT AT 20,0;88 

1852 PAUSE 4 

1855 FOR 1x0 TO 19; PRINT AT ¡,261" *; NEXT 4 

1856 PLOT 0,16: DRAW 255,0 

1858 PAUSE 300 

1860 RETURN 


2000 REM viento 

2010 LET npx=px+tx: LET npy=pyty 

2015 IF offscr=1 THEN GO TO 2050 

2020 IF px+x>px2 THEN LET nx=px2-px;: LET y=INT (y*nx/x+0.5): LET x 

=nx; LET offscr=1 

2025 IF pxex<pxl THEN LET nx=pxi-px: LET y=y%*nx/x: LET x=nx; LET o 

ftscr=l 

2030 IF py+y>py2 THEN LET ny=py2-py: LET x=x*ny/y: LET y=ny: LET o 
ttscr=l 

2035 IF py+y<pyl THEN LET ny=pyl-py: LET x=INT (xény/y+0.5): LET y 
=ny: LET oftscr=l 

2040 DRAW  INK 3; OVER 1jx,y: LET px=npx: LET py=npy: RETURN 

2050 IF nmpx<pxl OR npx>px2 OR npy<pyl OR npy>py2 THEN LET px=npx: 
LET py=npy: RETURN 

2060 IF px>px2 AND npx<px2 THEN LET px=px2: LET nx=npx-px2: GO TO 
3000 

2070 IF px<pxl AND npx>px1 THEN LET px=px1: LET nx=npx-px1: G0 TO 
3000 

2080 IF py>py2 AND npy<py2 THEN LET py=py2: LET ny=npy-py2: G0 TO 
3010 

2090 IF py<pyl AND npy>pyl1 THEN LET py=pyl1: LET ny=npy-pyl: 60 TO 
3010 

2095 LET pxenpx: LET py=npy: RETURN 

3000 LET y=aINT (y*nx/x+0.5); LET x=nx; LET py=py+y: PLOT px,py: LET 
oftscr=0; GO SUB 2000: RETURN 

3010 LET x=INT (x*ny/y+0.5); LET y=ny: LET px=px+x: PLOT px,py: LET 
offscr=0: 60 SUB 2000: RETURN 


Añade otras noticias de tu cosecha 

Las noticias se encuentran en forma de instrucciones DATA en 
las líneas 1680 a 1715. Cada noticia tiene un punto de 
referencia en el mapa. Puedes inventar otras noticias distintas 
y adjudicarlas a los distintos puntos. Si cambias los números 
de las instrucciones DATA, cambiarán de sitio los puntos de 
referencia. Haz algunas pruebas. 


Regiones y pautas 


En el mundo hay unos 500 
volcanes activos, incluyendo los 
submarinos. Casi todos están 
alineados, como las cuentas de un 
collar, y muchos de ellos se 
encuentran en torno al océano 
Pacífico, formando lo que se ha 
llamado «cinturón de fuego del 
Pacífico». A este cinturón pertenece 
Indonesia, donde hay 77 volcanes 
activos y 90 dormidos o 
extinguidos, más que en ningún 
otro país del mundo. 

En comparación, el resto del 
planeta es bastante poco activo. 
Hay una hilera interrumpida que 
atraviesa el Mediterráneo y otra 
que va desde el mar rojo hasta la 
gran fosa del Rift Valley, en Africa 
oriental. Frente a esto, grandes 
regiones de Africa, Asia, Europa y 
las dos Américas son relativamente 
estables. 

En el fondo de los océanos la 
situación es muy distinta. El 
Atlántico está recorrido de norte a 
sur por una enorme cordillera 
submarina de naturaleza volcánica 
llamada dorsal Atlántica. Se eleva 
por encima de las aguas al norte, 
en Islandia, donde hay varios 
volcanes activos, y al sur en varias 
islas menores. Dorsales parecidas 
hay en los océanos Pacífico e 
Indico, y las tres confluyen en el 
sur. 

En el fondo oceánico hay 
también fosas profundas y 
sorprendentemente estrechas. 
Algunas de ellas rodean el Pacífico 
justo por el interior del cinturón de 
fuego; en el Indico hay otra que 
bordea el alineamiento de volcanes 
de Indonesia. 

No hay duda de que los volcanes 
están ordenados de acuerdo con 
una pauta definida. A principios de 
los años sesenta los científicos 
propusieron la teoría de la 
tectónica de placas, que explica el 
por qué de esa ordenación. 


En este mapa se ven perfectamente el 
«cinturón de fuego» del Pacífico y las 
principales regiones volcánicas y sísmicas 
de la Tierra, que se sitúan a lo largo de 
los bordes de las placas. »- 
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El Katmai, en Alaska (EE.UU.), entró 
en erupción en 1912 y produjo una serie 
de explosiones que se escucharon a 950 
km de distancia. El magna salió por 

una fisura lateral y formó un nuevo 
volcán llamado Novarupta. y 


El Tambora, en Indonesia, entró en 
actividad en y lanzó más material 
que cua upción conocida. 
Ahora € e 1.250 metros de 
a ntes. Y 


A 


Mauna Loa 


*i E 
Kilcuea 


Krakatod 


A El Mauna Loa, situado en Hawai, 
Estados Unidos, es el mayor volcán del 
undo, con 4.170 m sobre el nivel del 
debajo del mismo. La 
diámetro. 


A El Krakatoa, en Indonesia, produjo en 
1883 la mayor explosión de que se tiene 
noticia (se escuchó en la India y en 
Australia, a 5.000 km de distanci 


La última erupción del pico Lassen, ia, es una isla nueva que Vulcano, Italia, es el volcán que ha dado 
gado en el nordeste de Californi mbre de 1963 a mbre a todos los demás. En 
A los Unidos, tuv una erupción volcánica. mparación con otros, es pequeño y de 


A enormes uchos volcanes porque se oca importancia. W 


la dorsal atlántica. Y 


A Tristán de Acuña es la isla habitada A Los volcanes de Africa oriental están 
más aislada del mundo. Sus habitantes relacionados con la gran fosa del Rift 
más altos del mundo. Ojo O es hubieron de ser evacuados en 1961 a Valley. El Kilimanjaro, con 5.895 m, 

más consecuencia de una erupción, pero es el monte más alto del continente. 

- muchos volvieron lás tard A : > 


A Los volcanes de los Andes, « 
que separa Chile de Argentina, 


La teoría de placas 


La Tierra es una gigantesca esfera 
de roca de 13.000 km. de diámetro. 
El centro está al rojo blanco pero, 
a consecuencia de la inmensa 
presión, permanece en estado 
sólido. Unos 70 km. por debajo de 
la superficie la temperatura es 
suficientemente alta y la presión 
suficientemente baja como para 
que una pequeña cantidad de roca 
se funda ligeramente y se convierta 
en una capa pastosa. Sabemos de 
la existencia de esta capa por la 
forma en que refleja las ondas 
sonoras. 

La superficie sólida de la Tierra 
es una especie de mosaico que se 
desplaza muy lentamente sobre esa 
capa pastosa. En unos sitios las 
piezas del mosaico se están 


Las fosas marinas aparecen 
en la línea a lo largo de la 

que una placa se hunde bajo 
la adyacente por su borde 


separando, y en el hueco que dejan 
se forma corteza nueva. En otros 
las piezas se empujan mutuamente, 
y una de ellas se hunde por debajo 
de la otra. En las demás regiones 
las piezas rozan entre sí. 

Las piezas del mosaico se llaman 
placas y son enormes, algunas de 
miles de kilómetros de longitud. En 
su centro todo está en calma; la 
actividad ocurre en los bordes, 
donde las placas rozan unas con 
otras, y en los bordes se 
concentran casi todos los volcanes. 

Hay volcanes en las líneas de 
separación de las placas y en las de 


destructivo. 


Por aquí la placa oceánica 
se está hundiendo bajo la 
continental. Las islas 
corresponden al borde de 
esta última. 
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encuentro. La separación se 
produce a lo largo de las dorsales 
oceánicas. A medida que ocurre 
esto, el magma brota de debajo de 
la corteza y se añade a las placas; 
de vez en cuando surge una 
cantidad suficiente para formar 
una nueva isla, como ocurrió en 
1963, cuando apareció ante las 
costas de Islandia el volcán ahora 
llamado Surtsey. Estas regiones en 
que las placas se separan y se 
forma nueva corteza se llaman 
bordes constructivos. 


Las dorsales oceánicas 
surgen a lo largo de la línea 
constructiva de dos placas 
que se apartan; 
corresponden a la formación 
de corteza nueva. 


La lava fluida se extiende y 
crea una elevación extensa y 
de pendientes poco 


pronunciadas que, por su 
forma, se llama volcán de 
escudo. 


El magma se eleva desde las 
profundidades para formar 
nueva corteza y, con 

frecuencia, nuevos volcanes 
submarinos a lo largo de las 
dorsales oceánicas. 


En otras zonas del mundo las 
placas se empujan mutuamente, y 
provocan numerosos terremotos y 
volcanes. El «cinturón de fuego» del 
Pacífico bordea las placas de este 
océano. El fondo del mismo se 
hunde bajo el continente 
americano por el este y bajo el 
asiático por el oeste; en las zonas 
de hundimiento se forman 
profundas fosas submarinas y 
cadenas montañosas en las áreas 
continentales adyacentes. Del fondo 
de la corteza escapa material 


A A 
> 


fundido que brota en superficie en 
forma de volcanes. Estas regiones 
en que las placas chocan se llaman 
bordes destructivos. 

En la cuenca mediterránea la 
placa africana se mueve 
lentamente hacia el norte y choca 
contra la europea. Probablemente 
la mayor explosión ocurrida en 
tiempos geológicos recientes haya 
tenido lugar en los bordes de estas 
placas; en torno al 1470 a. J.C. 
estalló la isla de Santorini, situada 
en el mar Egeo; se cree que la 
explosión fue centenares de veces 
más potente que la de la mayor 


Las montañas se forman a 
lo largo de las líneas. de la 
corteza terrestre sometidas a 
compresión y «arrugadas», 


Las rocas fundidas o magma 
situadas bajo la corteza se 
encuentran al rojo blanco. 


bomba de hidrógeno probada. Los 
volcanes activos del sur de Italia se 
encuentran en la línea de contacto 
de estas placas. 

De todas formas, hay algunos 
volcanes alejados de los bordes de 
las placas. Así, los de las islas 
Hawai, en el centro del Pacífico, 
responden a la presencia de un 
«punto caliente» en el manto que 
ha atravesado la placa y permite la 
salida del magma. Las islas 
Canarias se formaron sobre un 
«punto caliente» de naturaleza 
similar situado en el Atlántico. 

Los volcanes del Africa oriental 
se encuentran junto a una fosa, es 
decir, una región de la corteza 
situada entre fallas paralelas que se 
ha hundido en el magma. 


Se crea una fosa cuando un 
fragmento de la corteza 


A queda entre dos fallas 
paralelas y se hunde en el 
magma. 
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Rocas ígneas 


Son rocas ígneas las formadas a 
partir del magma fundido. Las hay 
intrusivas (formadas bajo la 
superficie terrestre) y extrusivas 
(formadas sobre la superficie) y se 
clasifican en función de la 
estructura cristalina, el tamaño del 
grano y la textura. 

Casi todas las rocas de estructura 
cristalina son ígneas. En algunas, 
como el granito, los cristales son 
grandes y de grano grueso, 
características que corresponden a 
las rocas enfriadas lentamente en 
las profundidades de la corteza. 

Los cristales pequeños y finos 
corresponden a las rocas 
volcánicas, como el basalto, que se 
enfrían rápidamente en la misma 
superficie o cerca de ella. 

En todos los países hay rocas 
ígneas. Muchas lápidas funerarias 
son de granito, que también se 
emn' a para hacer los bordillos de 
las aceras. Antiguamente, el firme 
de las calles se hacía con 
adoquines de granito o de basalto. 
Las calzadas modernas están 
construidas en muchos casos sobre 
un lecho de grava de rocas ígneas. 

El granito se emplea para 
construir en las regiones en que 
abunda, como Galicia, y con él 
suelen levantarse las fachadas de 
bancos y grandes comercios para 


A De las canteras de piedra pómez de Lava, piedra pómez, obsidiana y darles un aspecto más imponente. 
Lípari se extrae una roca volcánica tan traquita, todas formadas como Pero hay otras rocas ígneas menos 
ligera que flota. consecuencia de las erupciones conocidas que el granito. 


volcánicas. Y 


La larvikita de Noruega, por 
ejemplo, tiene un tono azulado que 
cambia con el punto de vista. De 
las escorias volcánicas se saca una 
piedra áspera de color verde claro. 
La serpentinita es una piedra a 
manchas verde oscuras y amarillas 
que se forma a gran profundidad 
bajo la superficie terrestre. 

En las llanuras interiores las 
rocas ígneas no son muy 
frecuentes, pero sí abundan en la 
costa. Los guijarros moteados que 
se ven en muchas playas son 
probablemente de origen ígneo (el 
moteado se debe a los cristales). Si 
visitas alguna región en que haya 
glaciares, encontrarás rocas de este 
tipo en los arrastres 
del hielo. 


Piedra pómez 
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Y si te interesa saber en qué A El granito se usa mucho como He aquí unas muestras de tres rocas 
regiones hay acumulaciones material de construcción. Con él se igneas: balsalto, andesita y granito. Y 
realmente grandes de rocas ígneas, — levantó la catedral románica de 
consulta cualquier mapa geológico Santiago de Compostela. 

(por lo general, estas rocas están 
coloreadas en rojo). Casi todas se 
encuentran en zonas montañosas, 
pero no todas las zonas 
montañosas están formadas por 
rocas ígneas (la sierra de 
Guadarrama, por ejemplo, es ígnea, 
pero no los Picos de Europa). 

En la Península Ibérica hay 
muchas canteras de granito, sobre 
todo en Galicia, en el norte de 
Portugal y en ciertas zonas 
de la región catalana. 


Basalto Andesita Granito 


Este programa pondrá a prueba tus conocimientos sobre los 
volcanes. Tecléalo, depúralo hasta que corra bien y guárdalo en 


una cassette. 


Las preguntas y las respuestas aparecen en las líneas 9100 a 
9156 incluidas en instrucciones DATA. Si quieres, puedes 
inventar otras para poner a prueba los conocimientos de tus 
amigos. 


10 REN juego de preguntas y respuestas 

20 REM este programa debe ser 

25 REM salvado con autoejecucion 

27 REM en la linea 1. 

30 CLS : PRINT AT 8,10;"Programa” 

31 PRINT AT 10,51". REGUNTO N” 

32 PRINT AT 21,05 FLASH 1;"PARA LA CINTA" 

35 INPUT "Es la primera vez que pruebas elprogra 
na? "jas: IF as="s" THEN GO TO 9000 

36 IF asx>"n"” THEN GO TO 35 

39 PRINT AT 21,0;*"Pulsa PLAY 


40 LOAD "" DATA p$() 

92 LOAD "" DATA rs1) 

44 LOAD "" DATA b$() 

50 LET n=VAL p$(1) 

60 CLS ; PRINT AT 0,10;"ME NU” 

70 PRINT AT 3,51"1- JUGAR" 

72 PRINT AT 5,51"2- INCLUIR NUEVAS PREGUNTAS" 
74 PRINT AT 7,51"3- SALVAR PREGUNTAS" 
80 INPUT As 

85 IF Afa"1" THEN GO TO 5000 

90 IF A$="2" THEN GO TO 3000 

100 IF A$="3" THEN 6G0 TO 7000 

110 60 TO 80 


3000 REM incluir preguntas nuevas 

3010 DIM q$(n,32); DIM s$(n,5,15): DIM c%(n) 
3020 FOR i=2 TO n 

3025 LET q6(i)=p$(i) 

3026 FOR j¡=1 TO 5 

3027 LET s$(i,j)=r$(i,j) 

3028 NEXT j 

3029 LET có$(ij)=b8(1): NEXT i 

3030 INPUT "Cuantas preguntas vas a poner? "ja 
3040 DIM p$ín+a,32): DIN r$ín+a,5,15): DIM b$(n+a) 
3050 FOR i=2 TO n 

3055 LET p$(1)=q$(i) 

3056 FOR j¡=1 TO S 

3057 LET r$(i,j¡i=8$(1,j) 

3058 NEXT j 

3059 LET b$(i)=c$(1): NEXT i 

3060 LET p$(1)=STRS (n+a) 

3070 FOUR is=n+1 TO nta 

3080 CLS : PRINT "PREGUNTA NUMERO "ji 

3085 INPUT p$(i) 

3090 PRINT AT 0,0)"DAME LAS 5 POSIBLES RESPUESTAS" 
3100 FOR J=1 TO 5; INPUT R8(1,J); NEXT J 

3110 INPUT "Y, CUAL ES LA CORRECTA? "¡B8(1) 
3120 NEXT 1 

3130 LET n=nta: GO TQ 60 


5000 REM jugar una partida 
5010 CLS : INPUT "Cuantos jugadores? "¿nj 
5015 DIM pínj) 
5016 FOR i=1 TO nj: LET píi)=0; NEXT i 
5020 FOR j¡=2 TO n 
5030 LET p=INT (RNDEn)+2: IF p»n THEN G0 TO 5030 
5090 CLS : PRINT AT 0,0; "JUGADOR PUNTOS" 
5050 FOR i=1 TO nj 
5055 PRINT " "jijTAB 105p(1) 
5057 NEXT i 
5060 PRINT FLASH 1j"Pulsa una tecla"; PAUSE O 
5070 CLS : PRINT p$(p);”” 
5080 FOR iz=l TO S 
5085 PRINT ij" "¡rS(p, 1) 
5087 NEXT 1 
5090 FOR ¡ml TO nj 
5095 PRINT AT 12,01"JUGADOR "pis", CUAL ES LA CORR 
ECTA?" 
5100 INPUT as 
S105 IF as=zb$(p) THEN LET p(i)=píi)+1 
5110 NEXT i 
5120 PRINT AT 21,0;"LA RESPUESTA CORRECTA ERA LA " 
¡b$(p) 
5130 PRINT AT 0,05 FLASH 1;"Pulsa una tecla 
": PAUSE O 
5140 NEXT j 
5150 60 TQ 60 


7000 REM salvar las preguntas 

7010 CLS : PRINT "Pon la cinta justo despues del" 
7015 PRINT "programa. Cuando estes Jisto" 

7017 PRINT "pulsa una tecla." 

7018 PAUSE O 

7020 SAVE "p$" DATA p$() 

7022 SAVE "ré" DATA r$() 

7024 SAVE "b$” DATA b$() 

7030 CLS : PRINT "Rebobina la cinta para verificar 


7035 PRINT "Pulsa una tecla cuando termines” 
7037 PAUSE O 

7040 VERIFY "ps" DATA p$() 

7092 VERIFY "rs” DATA r$() 

7044 VERIFY "bs" DATA b$() 

7050 GC TO 60 


9000 REM inicializacion de las matrices de pregun 
tas y respuestas 

9010 LET n=7; DIM p$(n,32): DIM r$(n,5,15): DIM bs 
(nj: LET p$(1)=STR$ n 

9020 FOR i=2 TO n 

9021 READ p$(i) 

9022 FOR j¡=1 TO 5 

9023 READ r$(i,j) 

9024 NEXT j 

9025 READ b$(i) 

9030 NEXT i 

9040 CLS : PRINT “Cuando termines de jugar," 
9042 PRINT "no olvides salvar en cinta las" 
9044 PRINT "preguntas. Para ello utiliza la" 
9046 PRINT "opcion SALVAR del menu.””* 

9050 PRINT "Las lineas siguientes las puedes” 
9055 PRINT "quitar del programa: ”* 

9060 PRINT "32, 35, 36, 39" 

9065 PRINT "y desde la 9000 hasta el final.” 
9070 PRINT "Pulsa una tecla" 

9075 PAUSE O 

9080 60 TO 60 

9100 DATA "Que volcan arraso Pompeya?" 

9101 DATA "Etna" 

9102 DATA "Vesubio" 

9103 DATA "katmai" 


9104 DATA "Tambora" 

9105 DATA "Santini" 

9106 DATA "2" 

9110 DATA "Por que se forma una caldera?" 
9111 DATA "Calor” 

9112 DATA *So1” 

9113 DATA "Lava” 

9114 DATA "Erosion” 

9115 DATA "Presion" 

9116 DATA "5" 

9120 DATA "Que indica la palabra TSUNAMI?" 
9121 DATA "Lava" 

9122 DATA "Ceniza" 

9123 DATA "Bombas" 

9124 DATA "Magma" 

9125 DATA "Olas" 

9126 DATA "5" 

9130 DATA "Ventajas en la isla de Gomera?" 
9131 DATA "Energia" 

9132 DATA "Calor" 

9133 DATA "Agricultura" 

9134 DATA "Electricidad" 

9135 DATA "Vibracion" 

9136 DATA "3" 

9140 DATA "Cual no es de origen volcanico?” 
9141 DATA "Esmeril" 

9142 DATA "Pomez" 

9143 DATA "Lava" 

9144 DATA "Traquita” 

9145 DATA "Obsidiana” 

9146 DATA "1" 

9150 DATA "Que volcan hay en Canarias?” 
9151 DATA "Felotes” 

9152 DATA "Vesubio" 

9153 DATA "Teide" 

9154 DATA "Etna" 

9155 DATA "Aneto" 

9156 DATA "3" 


Plantea tus propias preguntas 

Las preguntas y sus respuestas se almacenan en instrucciones 
DATA en las líneas 9100 a 9156. He aquí un ejemplo de 
instrucción DATA típica (aunque no corresponde a un 
cuestionario sobre volcanes): 


Pregunta 
A áK—<K<«+++>+$+ NN 


DATA4 ¿Cuántas son dos y dos?», «cuatro», «cinco», «siete», 
«ocho», «cero», «1» 


Respuesta 
correcta 


El ordenador considera siempre como correcta la respuesta que 
indica el número final de la línea DATA. Tener cuidado al 
teclear las instrucciones DATA. Puedes confeccionar tu propio 
examen con sólo cambiar las instrucciones DATA. Todo lo que 
tienes que hacer es borrar las instrucciones DATA de este 
programa y sustituirlas por las tuyas. Puedes plantear todas 
las preguntas que desees cambiando el valor asignado a n en la 
línea 9010 (dar cinco respuestas). 
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Palabras finales 


MEA Y 


dE 
13) ? 


á 
f: 


Y 


E 


Horizontales 


1 Masa caliente y viscosa que se 
encuentra en el interior de la Tierra 
(5). 

5  Revelarías una ignorancia de la 
ortografía intolerable si escribieses que 
un volcán del que sale mucho humo 
es... (5). 

6 Lo que ocurre cuando un volcán cobra 
vida (8). 

8 Mineral o roca formado a partir del 
magma (7). 

11 Al revés, se agitará la tierra a 
consecuencia de un terremoto (8). 

12 Masas pétreas sólidas que forman las 
montañas (5). 

14 Olas gigantes que se forman a veces 
tras una erupción volcánica submarina 
(8). 

16 El avance de la lava muy viscosa se 
dice que es... (5). 


Visitas a volcanes 


Algunos volcanes activos pueden 
visitarse, pero ten siempre mucho 
cuidado, porque son peligrosos. No 
olvides ir bien preparado. Necesitas 
un casco protector, unas gafas 
oscuras para los ojos y unas botas 
con suela fuerte para poder andar 
sobre la lava, que es muy áspera. 
El resto de la ropa conviene que 
sea de colores vivos para que se 
vea con facilidad. En los volcanes 
hay mucho polvo y hace mucho 
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18 Con él se han construido muchas 
iglesias (7). 

19 Aunque nunca se puede estar seguro, 
un volcán inactivo se dice que está... 
(7). 

21 Compuestos disueltos en el agua de las 
fuentes termales (5). 

22 Roca llena de agujeros que a lo mejor 
usas para lavarte (5). 

23 Masa ardiente que sale de los volcanes 
(4). 

24. Energía que aprovecha el calor de las 
rocas profundas (10). 


Verticales 


2 Primera palabra del nombre de algunos 
volcanes hawaianos (5). 

3 Denominación que se da en la 
Auvernia francesa a los restos de 
cúpulas volcánicas (3). 

4 Ciudad romana enterrada (7). 


calor, así que conviene llevar agua 
en abundancia y pastillas de sal 
para contrarrestar la pérdida de 
electrolitos por el sudor. Lleva 
también una buena crema contra 
las quemaduras, porque las heridas 
que producen la lava y los gases 
ardientes son muy molestas. En 
muchos casos tendrás que acampar 
en las proximidades, lo que te 
obligará a llevar ropa de abrigo, 
comida y material de acampada. 


y 
AMIA 
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Plantas muy abundantes en las islas 
tropicales, tanto si son volcánicas como 
si no (6). 

9 Chorro natural de agua caliente (6). 

10 Al revés, lanza al aire un volcán 
escorias, cenizas u otros materiales (8). 

12 Al revés, correr la lava por la ladera de 
un volcán (5). 

13 Se dice de un cono volcánico cuando se 
hunde al vaciarse por completo la 
chimenea (4). 

14 Si haces un pastel en forma de volcán 
y se te quema, pero no quieres 
reconocerlo abiertamente, puedes decir 
que te ha quedado un poco... (7). 

15 Le ocurre a la madera de los árboles 
cuando entra en contacto con la lava 
(4). 

17 Volcán de Sicilia (4). 

18 No se ve, pero mató a los habitantes de 
Saint Pierre (3). 

20 Al revés, fosa o pozo muy profundos (4). 


a] 


Volcanes activos visitables hay 
por todo el mundo. Dentro de 
Europa hay volcanes, géiseres y 
fuentes termales en Islandia; al sur 
de Italia están el Vesubio y el Etna, 
seguramente los volcanes más 
visitados del mundo. En Lanzarote, 
en las islas Canarias, se encuentra 
el parque nacional de Timanfaya, 
que, aunque no cuenta con ningún 
volcán activo, reúne muchísimos 
rasgos y elementos típicos del 


A Los volcanes pueden ser peligrosos y 
destructivos, como demuestra esta escena 
de los habitantes de Heimaey en 1973 en 
el momento de abandonar sus casas para 
huir de la lava ardiente, las escorias y las 
cenizas. 


Sin embargo, los volcanes pueden 
visitarse. Estas personas están observando 
las proyecciones de lava que surgen del 
cráter del Surtsey. p- 


paisaje volcánico. Y, si tienes la 
suerte de hacer un viaje al Pacífico 
o al Extremo Oriente, podrás visitar 
los volcanes de Hawai o de 
Indonesia o las fuentes termales y 
las charcas de barro de Nueva 
Zelanda. 


Glosario de volcanes 


Activo Dícese de un volcán que 
entra en erupción con frecuencia o 
que ha entrado en una época 
reciente. 


Adventicio, cono El situado en la 
ladera del volcán principal. Por 
ejemplo, el Vulcanello, formado en 
la ladera del Vulcano, en las islas 
Lípari. 


Avalancha de fango Avalancha 
muy rápida y peligrosa de fango 
pegajoso que se produce cuando el 
agua de lluvia se mezcla con las 
cenizas sueltas producidas por una 
erupción volcánica. 


Barranco Grieta larga y profunda 
que abre el agua de lluvia en la 
ladera de una montaña al 
descender por ella. 


Barro hirviente El que bulle por ser 
atravesado por una corriente de 
vapor y gases calientes procedentes 
del subsuelo. 


Basalto Roca ígnea de color oscuro 
formada a partir de lava no viscosa. 
Es de grano muy fino. 


Borde constructivo Línea de 
contacto entre dos placas que se 
separan y por la que surge magma 
que forma nueva corteza. 


Caldera Cráter muy grande, de 
más de 2 km de diámetro, que 
queda tras la explosión de un 
volcán o tras el hundimiento de la 
cima del mismo. Hay tres tipos de 
calderas, de acuerdo con su origen: 
de hundimiento, de explosión y de 
erosión. 


Cenizas Partículas quemadas de 
lava, piedras y polvo esparcidas a 
gran distancia por un volcán. 


Colada Se denomina así a la lava 
que abandona la boca del volcán. 

La colada es más o menos viscosa 
segun su composición química. 


Cinturón de fuego del Pacífico 
Cinturón de volcanes que rodea los 
bordes de la placa del océano 
Pacífico. 
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Cono Montaña de forma cónica 
formada por acumulación de los 
materiales arrojados por un volcán. 


Cráter Depresión que queda en la 
cima de un volcán tras la erupción 


del mismo. 


Cúpula Columna de lava sólida 
que surge de la chimenea más o 
menos como la pasta de dientes del 
tubo. Suele sufrir una erosión muy 
rápida. 


Chimenea Conducto por el que 
salen los materiales del interior de 
un volcán. 


Derrubio de glaciar Masa arcillosa 
densa que contiene piedras y 
guijarros y que ha sido depositada 
por un glaciar ya desaparecido. Da 
lugar a un suelo agrícola fértil. 


Dormido Dícese de un volcán que 
no ha entrado en erupción en 
época reciente. Sin embargo, es 
difícil averiguar con certeza si un 
volcán está verdaderamente 
dormido o no, y muchas veces se 
producen erupciones inesperadas. 


Domos de lava Estructuras 
formadas por lavas muy viscosas, 
que crecen por aportes desde el 
interior del terreno a poca 
profundidad o en el exterior, 
formando elevaciones, sin cráter. 


Dorsal oceánica Cadena 
montañosa que se eleva en el 
fondo del océano a lo largo de las 
líneas por las que se apartan las 
placas que forman la corteza. El 
ejemplo mejor conocido es la dorsal 
Atlántica. 


Erosión Desgaste que producen los 
ríos, el hielo, el viento y el mar 
sobre las rocas y el suelo. 


Erosión acanalada La que se 
manifiesta por la excavación de 
barrancos profundos en las laderas 
de las montañas. Es muy 
característica de volcanes de 
cenizas. 


Evaporita, depósitos de Depósitos 
de sales minerales que dejan las 


fuentes termales cuando el agua se 
enfría o se evapora. 
Frecuentemente son coloreados. 


Extinguido o extinto Dícese de un 
volcán que se considera «muerto» 
definitivamente. Véase también 
dormido. 


Fuente termal Corriente de agua 
que sale a la superficie tras ser 
calentada en el subsuelo. Los 
romanos las aprovechaban para 
calentar los baños públicos o 
termas y en la actualidad se usan 
en algunos países para calentar 
piscinas y edificios. 


Fumarolas Agujeros situados cerca 
de los volcanes por los que salen 
vapores y gases. Son abundantes 
en el valle de los Diez Mil Fuegos, 
en Alaska. También se llama 
fumarolas a las emisiones de gases 
a temperaturas más o menos 
elevadas que se producen en ciertos 
volcanes atenuados o en extinción. 


Géiser Surtidor de vapor de agua o 
agua hirviente, de carácter 
periódico. Se originaron por el 
acúmulo de agua en una cámara 
subyacente, que se va calentando; 
cuando alcanza la temperatura de 
ebullición, se vaporiza 
instantáneamente y es expulsada, 
siendo reemplazada por agua a 
menor temperatura. 


Geotérmica, energía 
Aprovechamiento de las rocas 
calientes del subsuelo para obtener 
vapor a partir del agua. El vapor se 
usa para accionar turbinas que 
producen electricidad. En Italia y 
Nueva Zelanda funcionan muchas 
plantas geotérmicas de este tipo. 


Glaciar Masa de hielo que 
desciende lentamente por un valle, 
que poco a poco se va ensanchando 
y ahondando. Si el clima se hace 
más suave, el glaciar se funde. 


Granito Roca ígnea dura de 
apariencia moteada. Se usa mucho 
como material de construcción. 


Hoyos de explosión Cráteres sin 
cono, de fondo liso y paredes bajas, 


a veces de gran diámetro, pero con 
poca lava. Al parecer se formaron 
por explosión. 


Igneas, rocas Las formadas a partir 
del magma. Contienen cristales que 
se forman en el proceso de 
enfriamiento y solidificación del 
magma. El granito es un ejemplo 
de roca ígnea. 


Lava Roca fundida que surge del 
interior de la Tierra. Empieza a 
enfriarse en cuanto sale del volcán 
y da lugar a diferentes clases de 
rocas. Puede ser viscosa y no 
viscosa. 


Magma Roca fundida 
normalmente situada bajo la 
corteza terrestre que puede abrirse 
camino hacia la superficie, 
movimiento que la convierte en 
lava. 


Mofetas Emisiones de dióxido de 
carbono (CO,) y monóxido de 
carbono (CO) que se produce en 
ciertos volcanes atenuados o en 
extinción. 


No viscosa, lava Lava fluida y por 
lo general muy caliente. Avanza 
con facilidad y da lugar a volcanes 
muy planos. Tiene menos de un 52 
por 100 de sílice y recibe también 
el nombre de lava básica. 


Obsidiana Roca ígnea negra y 
brillante. Admite el afilado y se 
usaba hace muchos siglos para 
fabricar armas y utensilios. 


Piedra pómez Roca volcánica 
formada a partir de lava viscosa 
saturada de gas en el momento de 
salir del volcán. La lava solidifica 
rápidamente y atrapa así las 
burbujas de gas que contiene. Es 
muy ligera y tiene la peculiaridad 
de flotar en el agua. 


Pitón o espina Fragmnto de roca 
volcánica dura encajado en la 
chimenea de un volcán. Actúa como 
el tapón de una botella de bebida 
gaseosa, y provoca la explosión del 
volcán si la presión interior del 
mismo aumenta excesivamente. 


En ocasiones, el pitón es todo lo 
que queda de un aparato volcánico 
una vez que la erosión ha 
eliminado el cono. 


Placa Cada una de las grandes 
piezas en que está dividida la 
corteza terrestre. Se mueven 
lentamente sobre el magma. Los 
volcanes y terremotos suelen 
aparecer en las líneas de contacto 
de unas placas con otras. 


Plutón Mesa de roca ígnea de gran 
tamaño y forma de gota que se 
eleva hacia la superficie terrestre 
cuando empieza a enfriarse. 


Serpentinita Roca ígnea formada a 
gran profundidad. Suele tener un 
color verdoso oscuro. 


Sismógrafo Instrumento que mide 
y registra los terremotos y la 
inclinación del terreno. Se utiliza 
para predecir los movimientos 
sísmicos y las erupciones. 


Solfatara Emisión volcánica de 
gases, predominantemente 
azufrados. 


Terremoto Movimiento súbito de la 
corteza terrestre que genera ondas 
de choque que a su vez agitan la 
tierra y provocan temblores. Su 
intensidad se registra con el 
sismógrafo. 


Travertínicas, terrazas y costras 
Formaciones rocosas debidas a la 
presencia de los depósitos de 
evaporita que dejan las aguas 
termales al enfriarse o evaporarse. 


Tsunami. Ola gigantesca que 
provoca inundaciones catastróficas 
cuando llega a la costa. Se forma a 
consecuencia de terremotos o 
erupciones submarinos de gran 
magnitud. 


Viscosa, lava La espesa y pegajosa, 
que fluye con dificultad. Tiene un 
contenido en sílice superior al 52 
por 100 y a veces recibe el nombre 
de lava ácida. 


Volcanes Según el tipo de erupción, 
los volcanes se clasifican en: 

a) Islándicos: en ellos la erupción 
es fisural, es decir, se produce a lo 
largo de fracturas, de recorrido más 
o menos amplio. Las lavas son 
muy fluidas, con poco contenido en 
gases, que se depositan en capas 
horizontales. Toman el nombre de 
los volcanes de Islandia. 

b) Hawaianos: la erupción es de 
lava fundida en extensas coladas, 
de las que los gases se liberan 
mansamente. En el cráter se forma 
un lago de lava, del que se 
desprenden surtidores, en 
explosiones ocasionales. Su nombre 
proviene de los volcanes de Hawai. 

c) Estromblianos: la erupción 
produce lava menos fluida en el 
cráter, de la que se escapan los 
gases en explosiones esporádicas, 
más o menos violentas. Toma 
nombre del Strómboli, en las Islas 
Lípari (Sicilia). 


.- 
Solución 
al crucigrama 
Horizontales Verticales 
1 Magma 2 Mauna 
5  Umoso 3 Puy 
6 Erupción 4 Pompeya 
8  Igneo-a 7 Palmas 
11 Temblará 9  Géiser 
12 Rocas 10 Proyecta 
14 Tsunamis 12 Fluir 
16 Lento 13 Cede 
18 Granito 14 Tostado 
19 Extinto 15 Arde 
21 Sales 17 Etna 
22 Pómez 18 Gas 
23 Lava 20 Sima 


24 Geotérmica 


Libros 
sobre volcanes 


Los volcanes de las Islas Canarias 
(cinco volúmenes: 1. Tenerife. 

II. Lanzarote y Fuerteventura. 

III. Gran Canaria. IV. Gomera, La 
Palma, Hierro. V. Itinerarios de 
interés geológico), Editorial Rueda, 
Apartado de Correos 43.001, 23080 
Madrid. Tel. (91) 6192779. 
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Glosario de ordenadores 


Las palabras clave de esta relación 
(aunque no todas) corresponden al 
microordenador Spectrum. En 
otras máquinas serán parecidas, 
pero no necesariamente iguales. 


Base de datos. Programa de 
funcionamiento similar a un 
archivo que sirve para ordenar 
datos sobre un tema determinado. 
Los datos se ordenan y analizan 
por medio de una serie de 
preguntas que se hacen al 
programa. 


BASIC. El lenguaje de 
programación más usado en los 
microordenadores. El nombre 
corresponde a las iniciales de 
Código simbólico de instrucciones 
para principiantes. Es un lenguaje 
de alto nivel, porque utiliza 
palabras similares a las humanas. 
Las distintas marcas de 
ordenadores utilizan versiones del 
BASIC ligeramente diferentes, por 
lo que los programas escritos para 
una máquina no funcionan en 
otras. 


CES. Instrucción para borrar la 
pantalla. 


Datos. Información de que debe 
disponer un programa para poder 
funcionar. En el programa 
Anagrama, por ejemplo, las 
preguntas y respuestas se archivan 
como instrucciones de datos 
(DATA). 


DELETE. Orden que borra una o 
varias líneas de un programa. Así, 
DELETE 60, 90 eliminaría todas las 
líneas comprendidas entre la 60 y 
la 90, ambas inclusive. 


DIM. Instrucción que ordena a la 
máquina la creación de una tabla; 
ésta es como una calle con casas 
numeradas en las que pueden 
introducirse cartas. Las tablas 
reciben nombres relacionados con 
sus contenidos; así, DIM talla (21) 
es una tabla que contiene los 
tamaños de 21 aves. 
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DRAW. Instrucción para dibujar 
líneas en pantalla. 


INPUT. Método de introducción de 
información en el ordenador 
mientras está corriendo un 
programa. Por ejemplo: 

340 PRINT «Cuántos años tienes»; 
350 INPUT edad 


LIST. Orden para que el ordenador 
presente en pantalla cualquier 
programa que tenga en memoria. 
Si el listado es muy largo aparecerá 
a una velocidad imposible de leer; 
en ese caso se pulsa CTRL y, sin 
soltarla, N: el listado permanecerá 
fijo en pantalla; para que avance 
basta pulsar SHIFT. 


LOAD. Orden para cargar en 
memoria un programa guardado 
en cinta o en disco. El programa se 
llama mediante un nombre de 
fichero entrecomillado; por ejemplo: 
LOAD «FORMACION». 


LOAD*”. Orden que carga el 
siguiente programa de la cinta con 
independencia de su nombre. 


Nombre de fichero. Nombre 
adjudicado a un programa grabado 
en cinta o en disco. 


Orden. Palabra introducida por 
medio del teclado que hace actuar 
al ordenador inmediatamente. 


Palabra clave. Cualquiera que 
pertenezca al lenguaje de 
programación BASIC. 


PRINT. Instrucción para que el 
ordenador presente un texto en 
pantalla. Este sigue a PRINT 
encerrado entre comillas. Por 
ejempo: 

PRINT «Cuántos años tienes?» 
PRINT sin texto deja una línea en 
blanco. 


REM. Comentario que puede 
introducirse en un programa y que 
no influye para nada en su 
funcionamiento; es útil para el 
programador. Por ejemplo: 

10 REM Anaya Programación 1984 


RENUMBER (o RENUM). Orden que 
numera las líneas del programa en 
la secuencia 10, 20, etc. 
RENUMBER 900 empezará a 
numerar a partir de 900. 


RUN. Instrucción para que el 
ordenador ejecute un programa en 
el orden numérico de sus líneas. 


SAVE. Orden para que el ordenador 
guade un programa en cinta o en 
disco. Si se graba en cinta, debe 
recibir un nombre de archivo de 
hasta 10 caracteres encerrado entre 
comillas y que no contenga espacios 
ni signos de puntación. Por 
ejemplo: 

SAVE «PREDICCION». 


Simulación. Programa que trata de 
describir una situación cambiante. 
Por ejemplo: un programa de 
simulación de un vuelo espacial. 


STOP. Indicación de fin de 
programa. 
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Direcciones 
de interés 


En España, la región más 
interesante desde el punto de vista 
vulcanológico es, obviamente, el 
archiiélago canario. Todas las islas 
son de origen volcánico, aunque 
las diferencias entre unas y otras 
son considerables. En 
Fuerteventura afloran las 
formaciones rocosas más antiguas 
de la región; la erupción histórica 
de mayores proporciones tuvo 
lugar en Lanzarote entre los años 
1730 y 1736; la erupción más 
reciente fue la del volcán Teneguía, 
al sur de la isla de la Palma, que 
ocurrió en 1971. 

La mayor concentración de 
elementos volcánicos se dnen la 
isla de Lanzarote, en a que, además 
del Parque Nacional de Timanfaya, 
es imprescindible visitar el tubo 
volcánico del Corona, visitable en 
los tramos conocidos como Cueva 
de los Verdes y Jameos del Agua, 
al nordeste de la isla. Si te interesa 
obtener más información, dirígete a 
la delegación de Icona más 
próxima a tu casa o a las 
siguientes direcciones: 

P. N. del Teide: Servicio Provincial 
de Icona de Santa Cru de Tenerife, 
avenida de Amaya, 35, tel. (922) 
282300. 

P. N. de Timanfaya: Servicio 
Provincial de Icona en Las Palmas 
de Gran Canaria, avenida 

Juan XXITI, 2, edificio Humiaga II, 
tels. (928) 248735 y 36. 

También proporciona 
información el Cabildo Insular de 
Lanzarote, en Arrecife, calle León y 
Castillo, 4, tel. (928) 81 01 00. 

P. N. de la Caldera de Taburiente: 
Servicio Provincial de Icona de 
Santa Cruz de Tenerife, en la 
dirección ya mencionada. 

Los volcanes Teneguía y San 
Antonio pertenecen al municipio de 
Fuencaliente, al sur de la isla de La 
Palma. 
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REM >>>>> COMPUTER CLUB <<<<< 

REM VOLCANES 

PRINT"¿te interesan los ordenadores?" 

PRINT"¿te interesa la actividad terrestre?" 
PRINT"VOLCANES es el libro que estás buscando." 
PRINT"¿Por qué?" 

PRINT"porque VOLCANES:" 

PRINT"rebosa de información interesante;" 
PRINT"enseña todo lo que hay que saber sobre las erupciones;" 
PRINT"contiene programas útiles para tu ordenador;" 
PRINT"da consejos para modificar los programas." 
PRINT"Todo eso lo hace con ayuda de" 
PRINT"fotografías en color" 

PRINT"y dibujos también en color." 

PRINT"Y, sobre todo," 

PRINT"*****VOLCANES es un libro divertido.*****" 
PRINT" KKXKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKkkAk!! 
PRINT"COMPUTER CLUB es una colección nueva" 
PRINT"de libros informativos que usan" 

PRINT"el ordenador como un medio" 

PRINT"de añadir una dimensión distinta" 

PRINT"a las cosas que interesan a los jóvenes." 
PRINT"Si este libro te gusta," 

PRINT"¿por qué no echas una ojeada a los otros?" 


